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/3/  Erlauterung zur Geologischen Karte von Bayern, Blatt 5926 Geldersheim,
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/12/ Erdaushub- und Bauschuttdeponie Rothmiihle, geotechnische Stellungnahme
vom 24.10.2007 (GMP-Projektnr. 204233)

/13/ Erdaushub- und Bauschuttdeponie Rothmiihle, geotechnische Stellungnahme
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bereitung einer Eintragskonferenz/Scopingtermin, Entwurf Version 04/2017
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Anlagen: 1. Ubersichtslageplan, M = 1:25.000
2.1 Detaillageplan der Deponieerweiterungsflache und
Grundwassermessstellen, M = 1:2.500
2.2 Lageplan der Aufschliisse, M = 1:1.000
3. Ausschnitt aus der Geologischen Karte von Bayern
(Blatt 5926 und 5927), M = 1:25.000
4. Schnitt A-A’ mit Tiefenprofilen und Ausbauplanen,
M = 1:1000/200
51-5.3 Tiefenprofile und Ausbauplane GWM B1, GWM B3b,
GWM B8
6. Behringer + Dittmann Bohrgesellschaft mbH Brunnen-
fernsehprotokolle B1, B3b, B4, B5
7. Werner Handel GmbH: Protokolle Geophysikalische
Messungen B2, B5, B6, B7
8. Ganglinien Messstellen B 1 bis B 8; Zeitraum
28.04.2008 - 15.09.2017
9. Grundwassergleichenplan zur Stichtagsmessung

15.09.2017, M = 1:2.500

10.1-10.9 Auswertung EingieBversuche Kernbohrungen
11.1-11.5 Auswertung Versickerungsversuche in den Schirfen
12.1-12.4 Auswertung Pumpversuche GWMB2,B5,B6,B 7
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1.  Vorgang und Veranlassung

Der Landkreis Schweinfurt betreibt auf der Flurnummer 2016/1 der Gemarkung
Bergrheinfeld ein Abfallwirtschaftszentrum mit einem Wertstoffhof und einer De-
ponie zur Ablagerung von Material der Klasse DK 0, DK I und DK II.

Die bestehende DK 0-Deponie liegt im siidwestlichen Teil des Abfallwirtschaftsze-
ntrums und wurde im Jahr 2016/2017 um 11.000 m? erweitert. Die bestehende DK
II-Deponie liegt im Zentrum des Gelédndes und erstreckt sich in nordlicher Richtung.
Im Rahmen der geplanten DK II-Deponieerweiterung soll eine Fldche in norddstli-
cher Richtung genutzt werden.

Das derzeit an der Deponie Rothmiihle noch zur Verfiigung stehende DK II-
Deponievolumen reicht bei der durchschnittlichen Ablagerungsmenge der letzten
Jahre (etwa 90.000 t/Jahr) noch ca. drei bis vier Jahre. Die Erweiterung der Deponie
um ca. 5 ha ist erforderlich, um die notwendige Planungssicherheit fiir den Land-
kreis Schweinfurt zu realisieren. Die Erweiterung schlieBt unmittelbar im Nordosten
der bestehenden Deponie an. Geplant ist eine Anlehnung an den bestehenden Depo-
niekorper. Die Erweiterungsfliche war bereits im Planfeststellungsantrag vom
30.11.1984 vermerkt. Durch die Erweiterung steht ein Volumen von zusitzlich
1,5 Mio. m3 zur Ablagerung von DK II-Material zur Verfiigung.

Zur Planung und Konzeption der Erweiterung der DK II-Ablagerungsfliche wird
eine hydrogeologische Bewertung der Deponiefliche sowie des Grundwassernetzes
im Deponieumfeld durchgefiihrt.

Die GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG wurde mit Schreiben vom 24.03.2017
vom Landratsamt Schweinfurt beauftragt auf Grundlage des Angebotes vom
16.03.2017, die Begutachtung zu den geologischen und hydrogeologischen Verhilt-
nissen der geplanten Erweiterungsflidche zu erstellen.

Die Bewertung der hydrogeologischen Verhiltnisse wird auf Grundlage von Be-
standsdaten und ergiinzenden Felduntersuchungen vorgenommen. Zur Uberpriifung
des Grundwassermessnetzes wurde in Abstimmung mit dem WWA Bad Kissingen
eine Zustandsermittlung der am Standort vorhandenen Grundwassermessstellen in
Form von geophysikalischen Messungen und Kamerabefahrungen unter fachtechni-
scher Begleitung von GMP durchgefiihrt. Auf der Grundlage der Ergebnisse wurden
bestehende Grundwassermessstellen umgebaut. Beschreibung und Bewertung der
Ergebnisse sind im vorliegenden Bericht erlautert.
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In einem weiteren Gutachten /31/ werden die Ergebnisse zur Bewertung der geologi-
schen Barriere im Bereich der Bestandsdeponie sowie die geotechnische und abfall-
technische Eignung des Abtragungsmaterials der Erweiterungsfliche zum Wieder-
einbau beschrieben.

2.  Lage und Ortlichkeit

Das Abfallwirtschaftszentrum und der Wertstoffhof Rothmiihle (Rothmiihle 2,
97493 Bergrheinfeld) bilden die Entsorgungszentrale des Landkreises Schweinfurt.
Das Abfallwirtschaftszentrum liegt ca. 500 m nordostlich des Autobahndreiecks
Werntal, im Norden grenzt das Abfallwirtschaftszentrum an die Wern. Der Standort
ist im Lageplan in Anlage 1 ersichtlich.

Die bestehende DK 0-Deponie liegt im siidwestlichen Teil des Abfallwirtschaftszen-
trums und grenzt an bestehende FuB3- und Fahrradwege an.

Die bestehende DK II-Deponie liegt im zentralen Bereich des Abfallwirtschaftsze-
ntrums und erstreckt sich in nordliche Richtung. Sie hat insgesamt eine Linge von
ca. 500 m und wird im Norden durch ein Waldstiick begrenzt. Die geplante Erweite-
rungsfldche schliet nordostlich an die bestehende DK II-Deponie an und wird in
Ostliche Richtung durch den bestehenden Wald begrenzt.

In einem Ubersichtslageplan in Anlage 1 sowie in einem Detaillageplan in Anlage 2
sind das Geldnde und die bestehenden Grundwassermessstellen ersichtlich.

3. Geologische Verhaltnisse

Die geologischen Verhiltnisse im Bereich der Deponie Rothmiihle sind aus zahlrei-
chen Erkundungen der angrenzenden Fldchen sowie aus der Geologischen Karte,
Blatt 5926 /2-3/ und 5927 /4 - 5/ bekannt. Ein Auszug aus der geologischen Karte im
Bereich des Untersuchungsgebiets ist in Anlage 3 angefiigt.
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Im Untergrund des Abfallwirtschaftszentrums stehen unter geringmichtigen Loss-
lehmen die Gesteine der Myophorienschichten des Mittleren Keuper an. Die geolo-
gische Karte zeigt iiber die gesamte Deponiefliche eine einheitliche Geologie ohne
das Auftreten von Storungen. Der Mittlere Keuper besteht vorwiegend aus roten
Tonen und verwitterten, rotbraunen Schiefertonen, hdufig auch griinlich geférbt. Die
Tone sind plattig bis diinnschiefrig geschichtet, stellenweise sind Sande eingelagert.
Die Michtigkeit dieser stratigraphischen Einheit betrigt etwa 35 m. Im Liegenden
stehen die Wechselfolgen von Karbonatlagen, Schieferton und Quarzitschiefern des
Unteren Keuper an. Die Schichtgrenze Mittlerer Keuper/Unterer Keuper wurde in
keiner der durchgefiihrten Aufschlussbohrungen bzw. Grundwassermessstellenboh-
rungen bis zu einer maximalen Endteufe bis 31,0 m unter Geldnde angetroffen.

4. Hydrogeologische Verhaltnisse

Im Untersuchungsgebiet stellt der Mittlere Keuper den Grundwasserleiter dar. Die
Tonsteinhorizonte innerhalb des Mittleren Keuper wirken generell als Grundwas-
serstauer. Insbesondere iiber den méchtigen und iiber grofe Distanzen anhaltenden
Tonsteinschichten konnen lokal begrenzt Grundwasserstockwerke auftreten.

Die obersten Schichten des darunter liegenden Unteren Keuper, die vor allem aus
Tonsteinen bestehen, wirken grundsétzlich als Grundwasserhemmer.

Vorfluter fiir den Bereich des Abfallwirtschaftszentrums in Richtung Siidwesten
zum Main sind Wern und Erlachsgraben etwa 200 m nordwestlich des Standortes.
Die Wern flieit von nordlicher in siidlicher Richtung. Allerdings wurde in einer Be-
sprechung am 29.07.2015 von Herrn Pitschka (WWA Bad Kissingen) darauf hinge-
wiesen, dass im Bereich der Deponie der Wasserspiegel der Wern hoher liegt (etwa
bei 220 mNN) als der Grundwasserspiegel in den Grundwassermessstellen. Als
fachliche Begriindung wurden Lockersedimentablagerungen eines prihistorischen
Sees bis in 20 m Tiefe genannt, die die hydrogeologische Situation im Umfeld be-
einflussen.

Die hydraulische Durchlissigkeit der grundwasserfithrenden Schichten ist im Unter-

suchungsgebiet gering und inhomogen ausgeprigt. Dies wird durch die unter Kap.
5.4.5 beschriebenen Pumpversuche gezeigt.
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5. ErkundungsmaBnahmen

5.1 Durchgeflihrte Aufschlusse

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse wurden auf der Erweiterungsfldche ins-
gesamt 15 Baggerschiirfe im Zeitraum 12. bis 13.06.2017 sowie drei Kernbohrungen
vom 27.07. bis 09.08.2017 hergestellt.

Unter wenigen Dezimeter médchtigem Mutterboden/Losslehmen stehen die Myopho-
rienschichten des Mittleren Keuper an. Die Tonsteine des Mittleren Keuper sind im
Ubergangsbereich zwischen den Lehmen und den Festgestein teilweise stark verwit-
tert /23/. In den Schiirfen wurde bis in die Erkundungstiefe von 4,5 m unter Gelidnde
kein Grundwasser angetroffen. In den Kernbohrungen wurde ab 7,6 m unter Geldande
das Grundwasser erkundet.

Die Erkundungsergebnisse sind im geologischen und geotechnischen Gutachten zur
Erweiterungsfliche /31/ dargestellt.

Die Erkundungsergebnisse decken sich mit den Untersuchungsergebnissen aus /6 -
9/. Die Untergrundverhiltnisse im Erweiterungsbereich der DK II-Deponie entspre-
chen Verhiltnissen, die im Rahmen der Errichtung der DK 0-Deponie /19/ sowie zur
fritheren DK II-Deponie ermittelt wurden.

5.2 Vorhandenes Grundwassermessnetz

Auf dem Gelédnde des Abfallwirtschaftszentrums Rothmiihle befinden sich aktuell
acht Grundwassermessstellen (B 1, B2, B3b, B4, B 5, B 6, B 7 und B 8). Die Lage
der Grundwassermessstellen ist im Lageplan der Anlage 2 dargestellt. Die Grund-
wassermessstellen B 1 bis B 3 wurden im Jahr 1984 und B 3a bis B 7 im Jahr 1986
errichtet. Messstelle 3b wurde 2011 als Ersatz fiir die Messstelle 3a errichtet, die
aufgrund von Erweiterungen des Abfallwirtschaftszentrums riickgebaut werden
musste. Messstelle B 8 wurde im Juni 2016 fiir die spédtere Deponieliberwachung, im
Abstrom der DK 0-Erweiterungstliche, erstellt. Details sind in /19/ beschrieben.

Die aktuellen Ausbaupline sind in Anlage 4 sowie 5 ersichtlich.
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5.3

Vermessung

Zum 30. Juni 2017 wurde deutschlandweit das Hohenbezugssystem DHHN2016
eingefiihrt, bei dem die Hohen der Einmessung in mNHN angegeben werden. Um

fiir die Messpunkte einheitliche Hohendaten zu erhalten, wurden nach den Umbau-

mafBnahmen alle Erkundungspunkte vom Ingenieurbiiro fiir Vermessung Roland

Vogel neu eingemessen. Gegeniiber dem bisherigen Hohenbezugssystem (mNN)

ergeben sich damit Abweichungen von mehreren Zentimetern. Diese Abweichungen

sind bei Verwendung alter Bezugssysteme wie mNN zu beachten.

Tabelle 1: ~ Werte der Vermessung der GWM (ermittelt: IB Vogl, Wiirz-
burg), Koordinatensystem GK 4
Hohe Pegel- Filterstrecke .
GWM X-Wert Y-Wert oberkante (POK) m unter EiED Aufbau
N . m unter Gelande
m U NHN Gelande
5,05 — 25,05
GWMB1 | 4368563,97 | 5545483,17 225,60 27,05 - 29,05 30,05
GWMB2 | 4368102,14 | 5545279,11 226,49 7-24 24,0
GWM B3b | 4368262,54 | 5544601,27 231,65 20-30 30,0
GWMB4 | 436826356 | 5545359,77 224,84 Ky 25,5
7-20,10
GWMB5 | 4368618,23 | 5545246,22 234,46 2210 - 24.10 25,10
GWMB6 | 436852228 | 5545025,18 235,07 9,10 - 25,10 25,10
GWMB7 | 4368095,17 | 5545003,97 228,12 10-25 25
GWM B8 | 4367863,95 | 5544724,11 224,05 15-30 30
5.4 Hydrogeologische Untersuchungen

5.4.1

TV-Befahrungen und geophysikalische Messungen

Fiir die aktuellen Bewertungen im Rahmen der DK II-Deponieerweiterung wurde

der aktuelle Zustand der Messstellen mit Kamerabefahrungen und geophysikali-

schen Messungen untersucht. Die Messstellen B 5, B 4, B 1 und B 3b wurden mit
einer TV-Kamera befahren. An den Messstellen B 2, B 5, B 6 und B 7 wurden geo-
physikalische Messungen durchgefiihrt.
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Auf der Grundlage der Ergebnisse der geophysikalischen Messungen wurden die
Messstellen teilweise umgebaut. Die Ausfithrung der Arbeiten erfolgte durch die
Firma Behringer + Dittmann im Anschluss an die Ausfiithrung der Aufschlussboh-
rungen KB1 bis KB3 fiir die Erkundung der Erweiterungsfliche. Die Messungen
sowie die fachliche Bewertung der Grundwassermessstellen erfolgten durch fach-
technische Begleitung von GMP.

5.4.2 EingieBversuche Aufschlussbohrungen

Um die Durchléssigkeit im tieferen Untergrund beurteilen zu kénnen wurden in den
Kernbohrungen KB 1 bis KB 3 im Zeitraum vom 26.07.2017 bis 07.08.2017 durch
die Firma Behringer & Dittmann GmbH EingieBversuche durchgefiihrt. Diese rei-
chen bis in Tiefen von max. 12 m unter Gelidnde. Die Ansatzpunkte der Kernboh-
rungen sind im Lageplan Anlage 2.2 dargestellt.

Die EingieBversuche wurden in den drei Bohrldchern in unterschiedlichen Endtiefen
und Verrohrungstiefen durchgefiihrt. Eine Ubersicht iiber die verschiedenen Kern-
bohrungen sowie zugehorigen Ergebnissen sind in Tabelle 3 (Kapitel 6.5) ersicht-
lich. Die Auswertungsdatenblitter der EingieBversuche sind als Anlage 10.1 bis 10.9
angefiigt.

Die Kernbohrungen wurden bis auf maximal 12 m unter Ansatz niedergebracht und
teilweise durch eine Verrohrung abgesperrt. Nach dem vollstindigen Fiillen mit
Wasser wurde die Absenkung in Abhingigkeit der Zeit gemessen. Die Versuchs-
auswertung ist in Kapitel 6.5 zusammengefasst.

In allen Kernbohrungen wurden EingieBversuche in zwei unterschiedlichen Tiefen-
bereichen mit jeweils zwei Wiederholungen (vgl. Tabelle 3) durchgefiihrt. Die Ein-
gieBversuche in KB 1 bei einer Endteufe von 5 m sind nicht auswertbar, da sich kei-
ne Absenkung im Bohrloch einstellt.

5.4.3 Versickerungsversuche Schirfe

Zur Bestimmung der hydraulischen Durchlissigkeit der oberflichennahen Schichten
wurden in den Schiirfen Sch 7, Sch 8, Sch 10, Sch 13 und Sch 14 Versickerungsver-
suche durchgefiihrt. Die Versuchsdurchfiihrung erfolgt bei instationdren Bedingun-
gen, d.h. die Schiirfe wurden mit Wasser befiillt und im Anschluss die Absenkung
des Wasserspiegels in Abhdngigkeit von der Zeit gemessen.
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5.4.4 Bestimmung Wasserdurchlassigkeit

An 18 Proben wurde die Wasserdurchlissigkeit im Labor nach DIN 18130-1 ermit-
telt. Die Versuche wurden mit dem natiirlichen Wassergehalt w, und einem Druck-
gradienten von 1 = 30 durchgefiihrt.

5.4.5 Pumpversuche

An den Kernbohrungen KB 1 bis KB 3 wurden nach der Errichtung Kurzpumpver-
suche ausgefiihrt.

An den Grundwassermessstellen wurden nach Abschluss der Umbauarbeiten Pump-
versuche durch die Behringer + Dittmann Bohrgesellschaft mbH durchgefiihrt. Die
Pumpversuche an den Grundwassermessstellen B 2, B 5, B 6 und B 7 wurden im
Zeitraum vom 04.09. bis 09.09.2017, teilweise zeitgleich, durchgefiihrt.

Zur Beobachtung der Wasserspiegelschwankungen wurden Drucksonden in den
Versuchspegeln sowie jeweils in zwei weiteren Pegeln im Umfeld installiert.

6. Ergebnisse hydrogeologische Untersuchungen

Im Rahmen der DKII-Deponieerweiterung wurde der Zustand der 1984 - 1986 er-
richteten Grundwassermessstellen iiberpriift und bewertet. Durchgefiihrt wurden
geophysikalische Messungen und Kamerabefahrungen verschiedener Messstellen.
Entsprechend den Ergebnissen der geophysikalischen Messungen wurden die
Grundwassermessstellen B 2, B 6 und B 7 riickgebaut.

Die Ergebnisse der Untersuchungen der Messstellen sowie die Dokumentation der

Riickbauarbeiten wurden im Aktenvermerk /22/ dargestellt. Im Folgenden werden
die Ergebnisse und ausgefiihrten Arbeiten erldutert.
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6.1 Kamerabefahrungen der Grundwassermessstellen

Die Messstellen B 1, B 3b, B 4 und B 5 wurden am 21.07.2017 mit einer TV-
Kamera befahren, um den aktuellen Zustand des Ausbaus zu beurteilen. Im Folgen-
den werden die Ergebnisse stichpunktartig zusammengefasst. Die Berichte zu den
TV-Befahrungen sind in Anlage 6 beigelegt.

Grundwassermessstelle B 1

Die Kamerabefahrung zeigt Unterschiede des vorliegenden Ausbauplans zum tat-
sdchlichen Messstellenausbau. Der urspriingliche Ausbauplan bildet bis ca. 1,5 m
unter Pegeloberkante (POK) ein Stahl-Aufsatzrohr, darunter bis 5,5 m unter POK
ein PVC-Aufsatzrohr ab. In Tiefen von 5,5 - 25,5 m unter POK und 27,5 - 29,5 m
unter POK sind Filterrohre eingezeichnet. Der Ausbau endet in einer Tiefe von
30,5 m unter POK mit einem Sumpfrohr.

Der durch die Kamerabefahrung korrigierte Ausbau ist in Anlage 5.1 dargestellt. Er
zeigt bis etwa 1,5 m u. POK das Stahl-Aufsatzrohr, das Vollrohr reicht bis etwa
4,5 m unter POK. Die Filterstrecken sind, im Gegensatz zum Ausbauplan, nicht als
durchgingige Rohre ausgebaut.

Der Pegel ist in den folgenden Tiefen verfiltert (alle Angaben beziehen sich auf
POK):

- 454-9,56m

- 11,56-13,58m
- 15,57-17,58m
- 19,58-25,61m

- 27,61 - 29,55 m (Oberkante Auflandung)

Die Filterstrecke ab 27,61 m u. POK entspricht dem urspriinglichen Ausbauplan. Bei
der TV-Befahrung wurde die Auflandung bei 29,55 m unter POK als Begrenzung
ermittelt.

Die Kamerabefahrung zeigt den Grundwasserspiegel bei 11,27 m unter POK. Die
Filterschlitze der Filterrohre sind bis ca. 9,5 m teilweise verschlossen/einseitig be-
legt. Ab 9,2 m unter POK ist ein Wandbelag in Voll- und Filterrohren zu erkennen.
Ab 19 m war ein starker Belag auf den Rohren zu sehen, die Filterschlitze sind teil-
weise verschlossen.
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Grundwassermessstelle B 3b

Der Ausbauplan (Anlage 5.2) konnte entsprechend der vorliegenden Unterlagen be-
stdtigt werden.

Die Kamerabefahrung zeigt den folgenden Zustand der Grundwassermessstelle (Tie-
fenangaben in m u. POK):

- Grundwasserspiegel bei 19,7 m

- bis ca. 21 m weisen die Vollrohre keine Belédge auf

- ab 21 m sind die Filterschlitze belegt, ab 28 m Filterschlitze geschlossen
- abetwa 26 m leichte Wandbelidge

- Auflandung bei 29,75 m gemessen

Grundwassermessstelle B 4

Die Kamerabefahrung zeigt Abweichungen des Ausbaus zum Ausbauplan. Im vor-
liegenden Ausbauplan sind die Filterstrecken von 7,5 - 20,5 m unter POK und von
22,5 - 24,5 m unter POK eingezeichnet. Die Kamerabefahrung zeigt, dass die obere
Filterstrecke ab etwa 5,5 m beginnt und bis 20,5 m unter POK reicht.

Bei der Kamerabefahrung konnte der Zustand wie folgt ermittelt werden (Tiefenan-
gaben in m u. POK):

- Grundwasserspiegel bei 10,38 m

- ab 5,7 m Filterschlitze einseitig belegt, ab 9 m leichter Wandbelag
- 10 - 13 m Filterschlitze teilweise geschlossen

- ab 19 m Filterschlitze geschlossen

- Oberkante Auflandung bei 24,45 m im Sumpfrohr

Der korrigierte Messstellenausbau ist in Anlage 4 dargestellt.
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Grundwassermessstelle B 5

Der Ausbauplan konnte entsprechend der vorliegenden Unterlagen bestitigt werden.

Die Kamerabefahrung zeigt den folgenden Zustand der Messstelle (Tiefenangaben
in m u. POK):

- Grundwasserspiegel bei 13,87 m

- leichter Belag ab etwa 3 m

- 7,7 mbis 9,3 m Filterschlitze geschlossen

- bis Endtiefe Wechsel aus Filterschlitze geschlossen/teilweise geschlossen,
zunehmender Wandbelag

- Auflandung bei 23,4 m (Michtigkeit etwa 2 m)

Empfohlene MaBnahmen

Aufgrund der Ergebnisse wurde eine mechanische Reinigung der Messstellen mit
Entfernung der Auflandung im Messstellentiefsten empfohlen.

Diese Arbeiten wurden zwischenzeitlich vom Deponiebetreiber ausgefiihrt.

6.2 Geophysikalische Untersuchungen

Die geophysikalischen Untersuchungen der Pegel B2 und BS5 wurden am 21.08.2017
und am 26.08.2017 an B 6 und B 7 durch die Firma Werner Hindel GmbH ausge-
fiihrt. Im Folgenden sind die Ergebnisse aufgefiihrt. Die Berichte zu den geophysi-
kalischen Bohrlochmessungen sind in Anlage 7 angehéngt.

Die geophysikalischen Messungen an den Bohrungen B 2 und B6 wurden am offe-
nen Bohrloch durchgefiihrt. Hierzu wurden im Vorfeld die Pegel iiberbohrt und die
bestehende Ausbauverrohrung gezogen. Die Messstellen GWM BS5 und GWM B7
wurden mit dem bestehenden Ausbau untersucht, B7 wurde anschlieBend noch
umgebaut.

Es sollte geklirt werden, ob am Deponiestandort durch die GWM zwei Grundwas-

serstockwerke erschlossen werden. Die ersten Messungen an B2 zeigten, dass dies
nicht der Fall ist und am Standort nur ein Grundwasserleiter erschlossen wird.
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Die ausgebauten Pegel bzw. Bohrlocher wurden auf die Parameter Temperatur,
elektrische Leitfahigkeit und Stromungsverhiltnisse (Flowmeter) untersucht. In den
offenen Bohrlochern wurde zusitzlich der Parameter der natiirlichen Gammastrah-
lung gemessen.

Grundwassermessstelle B 2

Alle Tiefenangaben beziehen sich auf die Gelidndeoberkante mit ca. 225,49 m NHN.
Das Bohrloch wurde von 0 - 9 m unter GOK mit einem Stahlhilfsrohr gesichert. Die
Tiefe des Bohrlochs zum Zeitpunkt der Messungen wurde auf 26 m unter GOK ge-
lotet, dieser Unterschied von etwa 4 m zum Ausbauplan ist durch eine Auflandung
verursacht.

Die wichtigsten Ergebnisse der geophysikalischen Untersuchungen sind:

- Ruhewasserspiegel bei 7,6 m unter GOK

- Wasserspiegelabsenkung auf 0,75 m unter GOK bei einer Forderrate von
0,1 m¥h

- keine vertikale Wasserstromung im Ruhezustand, kein aktiver hydraulischer
Kurzschluss (der auf die Verbindung von zwei Grundwasserstockwerken hin-
weist) feststellbar

- Wasserzutritte im Tiefenbereich von 9,0 m an UK Stahlhilfsrohr bis ca. 12 m

unter GOK; der Hauptwasserzufluss erfolgt am oberen Rand der genannten

Strecke, damit besteht die Moglichkeit, dass tiber den Ringraum des Stahlhilfs-

rohres Wasser in die offene Bohrung eintritt

unterhalb von 13 m sind keine weiteren Wasserzufliisse feststellbar

Grundwassermessstelle B 5

Alle Tiefenangaben beziehen sich auf die Geldndeoberkante bei ca. 234,06 m NHN.
Der Ausbauplan der GWM zeigt eine Ausbautiefe von 25,5 m u. GOK mit Filterroh-
ren im Bereich von 7,4 - 20,5 m unter GOK und 22,5 - 24,5 m unter GOK. Bis
25,5 m unter GOK ist ein Sumpfrohr eingebaut. Die gelotete Endtiefe liegt bei
23,3 m unter GOK.
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Die wichtigsten Ergebnisse zur Grundwassermessstelle B 5 sind:

- Die unteren 2,2 m der Messstelle sind durch Auflandung verschlossen.

- Der Ruhewasserspiegel wurde in 13,99 m Tiefe angetroffen.

- Wasserspiegelabsenkung auf 16,52 m unter GOK bei einer Forderrate von
0,15 m%h

- Es war keine vertikale Wasserstromung im Ruhezustand messbar, ein hydrau-
lischer Kurzschluss (der auf die Verbindung von zwei Grundwasserstockwer-
ken hinweist) war nicht feststellbar.

- Wasserzutritte erfolgen im Tiefenbereich von 14 bis ca. 20 m, der Hauptwas-
serzufluss liegt in der oberen Hilfte des genannten Bereiches, unterhalb von
20 m waren keine weiteren Wasserzufliisse feststellbar

Grundwassermessstelle B 6

Alle Tiefenangaben beziehen sich auf die Geldndeoberkante bei ca. 233,97 m NHN.
Das offene Bohrloch wurde von O - 5,2 m unter GOK mit einer Stahlhilfsverrohrung
ausgebaut. Die Tiefe der Bohrung wurde auf 24,7 m unter GOK gelotet.

Die wichtigsten Ergebnisse zur Grundwassermessstelle B 6 sind:

- Der Ruhewasserspiegel wurde in 12,86 m u. GOK angetroffen.

- Der Wasserspiegel wurde auf 14,37 m u. GOK bei einer Forderrate von
0,45 m3h abgesenkt.

- Es war keine vertikale Wasserstromung im Ruhezustand messbar, ein hydrau-
lischer Kurzschluss (der auf die Verbindung von zwei Grundwasserstockwer-
ken hinweist) war nicht erkennbar.

- Die Wasserzufliisse liegen in zwei unterschiedlichen Tiefenbereichen:

e 20,0 -21,2 munter GOK, entspricht 70,4 % der Gesamtforderrate
o 220-22,7 munter GOK, entspricht 29,6 % der Gesamtforderrate

Grundwassermessstelle B 7

Alle Tiefenangaben beziehen sich auf die Geldndeoberkante bei ca. 227,12 m NHN.
Der Ausbauplan der GWM zeigt eine Tiefe der Grundwassermessstelle von 25,5 m
u. GOK. Die Messstelle ist mit PVC-Aufsatz- und Filterrohren DN 125 ausgebaut.
Die Filterrohre liegen im Bereich von 6,5 - 20,5 m unter GOK und im Bereich von
22,5 - 24,5 m unter GOK. Von 24,5 - 25,5 m ist ein Sumpfrohr eingebaut. Die gelo-
tete Endtiefe der Messstelle liegt bei 24,5 m unter GOK.
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Die wichtigsten Ergebnisse zur Grundwassermessstelle B 7 sind:

- Der unterste Bereich der Messstelle (Sumpfrohr) ist aufgelandet.

- Der Ruhewasserspiegel liegt bei 12,77 m u. GOK.

- Keine vertikale Wasserstromung im Ruhezustand, ein hydraulischer Kurz-
schluss (der auf die Verbindung von zwei Grundwasserstockwerken hinweist)
war nicht feststellbar

- Wasserspiegelabsenkung auf 13,81 m unter GOK bei Forderrate von 0,9 m3h

- Durch die Flowmetermessung wurden zwei Wasserzutritte festgestellt:

e 18,1 - 19,8 m unter GOK, entspricht 70,2 % der Gesamtforderrate (Filter-
strecke 1)

o 225 -234 munter GOK, entspricht 29,8 % der Gesamtforderrate (Filter-
strecke 2)

- Erhohte Leitfihigkeiten oberhalb von 18 m deuten auf ein Einsickern hoher
leitfahigeren Wassers an Oberkante des Hauptwasserzuflusses hin

6.3 Umbau der Grundwassermessstellen B2, B6 und B 7

Aufgrund der Ergebnisse der geophysikalischen Messungen wurden die Grundwas-
sermessstellen B 2, B 6 und B 7 neu ausgebaut. Grundwassermessstelle BS blieb
bestehen.

Der Umbau der Grundwassermessstellen wurde anhand der, aus den geophysikali-
schen Messungen (Flowmeter) ermittelten, Zuflussbereiche geplant. Fiir Grundwas-
sermessstelle B 5 war kein Riickbau erforderlich, da die Zuflussbereiche vollstindig
im Bereich der Filterstrecke liegen.

Die MaBnahmen wurden mit Herrn Dr. Ould Baba (WWA Bad Kissingen) am
21.08.2017 bei einem Vor-Ort-Termin sowie am 28.08.2017 telefonisch abgestimmit.

Die Ausbaupline der Messstellen B 2, B 6 und B 7 sind, zusammen mit weiteren
Bestandsmessstellen, im Schnitt der Anlage 4 eingetragen.

Die Umbaumafinahmen an den Grundwassermessstellen wurden durch die Firma
Behringer + Dittmann Bohrgesellschaft mbH im Zeitraum vom 09.08.2017 bis
05.09.2017 durchgefiihrt und sind im Folgenden stichpunktartig beschrieben.

Die Ausbauplidne der GWM sind im Profilschnitt in Anlage 4 ersichtlich.
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GWM B 2

Grundwassermessstelle B 2 wurde auf 24 m unter GOK gekiirzt, da unterhalb von
13 m keine Wasserzufliisse feststellbar waren. Das vorhandene Bohrloch bis 31 m
unter GOK wurde mit Ton verschlossen. Die Bohrung wurde bis 9 m unter GOK mit
einem Durchmesser von 324 mm, darunter bis 24 m mit einem Durchmesser von
311 mm ausgefiihrt. Der Pegel ist im Bereich von 24 m bis 7 m unter GOK mit
PVC-Filterrohren DN 125, bis Gelidndeoberkante mit Vollrohren PVC DN 125 aus-
gebaut. Auf das PVC-Rohr wurde ein Stahlrohr mit Abschlusskappe aufgesetzt. Die
Messstelle ist bis 5 m unter GOK mit einer Zement-Bentonit-Suspension (Ddmmer)
abgedichtet. Darunter folgen ein ca. 0,5 m starker Gegenfilter aus Sand und bis 24 m
unter GOK Filterkies 3,1 bis 5,6 mm.

GWM B 6

Die Grundwassermessstelle B 6 wurde bis 5 m unter GOK mit einem Bohrdurch-
messer von 324 mm, darunter bis 25,5 m unter GOK mit 311 mm iiberbohrt. Ent-
sprechend der Flowmetermessungen wurde die Lage der Filterstrecke angepasst. Der
Pegel ist mit einer PVC-Verrohrung DN 125 ausgebaut. Von 25 - 9,1 m unter GOK
sind Filterrohre eingebaut, bis Gelidndeoberkante ist der Pegel mit Vollrohren ausge-
baut. Als Abschluss wurde ein Stahlrohr mit einer Abschlusskappe aufgesetzt. Der
Pegel ist bis 7 m unter GOK mit einer Zement-Bentonit-Suspension (Ddmmer) ab-
gedichtet. Darunter folgen ein Sandgegenfilter und eine Kiesfilterstrecke von 7,5 -
25 m unter GOK.

GWM B 7

Bei Grundwassermessstelle B 7 wurde entsprechend der Ergebnisse der Flowmeter-
messungen die Lage der Filterstrecke angepasst. Die Grundwassermessstelle wurde
bis 3 m unter GOK mit einem Durchmesser von 324 mm, bis 25,5 m unter GOK mit
einem Durchmesser von 311 mm iiberbohrt. Der Pegel ist mit einer PVC-
Verrohrung DN 125 ausgebaut. Die Filterstrecke liegt im Bereich von 25 - 10 m
unter GOK, Vollrohre wurden von 10 m bis Geldndeoberkante eingebaut. Auf die
Verrohrung wurde ein Stahlrohr mit Abschlusskappe aufgesetzt. Das Bohrloch wur-
de bis 8,5 m unter GOK mit Filterkies verfiillt, bis 8 m ist ein Sandgegenfilter vor-
handen. Bis Geldndeoberkante ist das Bohrloch mit einer Zement-Bentonit-
Suspension abgedichtet.
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6.4 Versickerungsversuche Schiirfe

Um die Durchléssigkeit der anstehenden Boden beurteilen zu konnen, wurden in den
Schiirfen Sch 7, Sch 9, Sch 10, Sch 13 und Sch 14 Versickerungsversuche durchge-
fiihrt. Die Ansatzpunkte sind im Lageplan der Anlage 2.2 dargestellt. Sch 7 und Sch
9 liegen in der urspriinglich geplanten Erweiterungsfliche. Da diese Fliche nicht
mehr als DK II-Deponie ausgebaut werden soll, werden die Werte nachfolgend auf-
gefiihrt, aber fiir die Bewertung nicht herangezogen.

Die Schurfgruben wurden bis 4,00 - 4,60 m unter Ansatz niedergebracht und mit
Wasser befiillt. Im Anschluss wurde die Absenkung mit Bezug auf die Zeit gemes-
sen. Die gemessenen Werte sind in Tabelle 6 in der Ubersicht dargestellt. Die De-
tailauswertungen sind in den Anlagen 11.1 - 11.5 angefiigt.

Die Auswertung der Versickerungsversuche im Schurf erfolgt nach ZUNKER
(1930). Bei diesem Verfahren wird im Wesentlichen eine versickerte Wassermenge
innerhalb des jeweiligen Zeitintervalls in Verhiltnis zur Schurffliche (Schurfsohle
und benetzte Wandung) gesetzt.

Bei den Versickerungsversuchen wurden folgende Durchlédssigkeitsbeiwerte ermit-
telt:

Tabelle 2:  Ergebnisse der Versickerungsversuche

getesleter k-Wert
Aufschluss Datum Tiefenbereich Em /s] Bemerkungen
[m u. GOK]
Sch 7 13.06.2017 | 0,46 bis 4,0 8.5x10% Quartare Lehme,
Tonstein
Sch 9 13.06.2017 | 0,54 bis 4,6 7.3x108 Quartare Lehme,
Tonstein
Sch 10 13.06.2017 | 0,48 bis 4.4 9.1 x10°® Auffullungen,
Tonstein
Sch 13 12.062017 | 043 bis43 3.8 x 10 Quartare Lehme,
Tonstein
Sch 14 14.062017 | 022bis43 57 x 10 Quartare Lehme,
Tonstein

Die Bewertung zeigt, dass die Wasserdurchléssigkeitsbeiwerte im oberflichennahen
Bereich bis etwa zwischen 3,8 und 9,1 x 10® m/s liegen. Werte vergleichbarer Gro-
Benordnung wurde bei fritheren Begutachtungen ermittelt.
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Der Untergrund im Bereich der Erweiterungsfliche ist entsprechend DIN 18130-1
als ,,schwach durchlissig* zu bezeichnen.

6.5 EingieBversuche Aufschlussbohrungen

Die Auswertung der EingieBversuche wurde nach USBR (Earth Manual) durchge-
fiihrt. Zur Auswertung sind die Oberfldche des nicht abgesperrten Bohrlochberei-
ches sowie die mittlere Infiltrationsrate bei Sittigung ausschlaggebend. Die mittlere
Infiltrationsmenge wird aus der Absenkung im Bohrloch nach Sittigung des Bodens
abgeschitzt. Die Versuchsergebnisse sind in nachfolgender Tabelle und in Anlage
10.1 bis 10.9 dargestellt.

Tabelle 3:  Ergebnisse der EingieBversuche an Kernbohrungen

Ver- Tiefe Tiefe Ver- | Sicker- Bohrloch- Durchlassigkeit (k)
KB | such rohrung | strecke | durchmesser [m/s]
Nr. | Nr. Bohrloch

[m] [m] [m] [mm] 1.Versuch ‘ 2.Versuch ‘ Mittelwert

g1 | 1 5 4 146 nicht auswertbar

2. 12 4 8 146 5,0E-08 5,0E-08 5,0E-08
| " 5 4 1 146 nentaus- | 4 ge-07 | 18E-07

2. 10 4 6 146 7,5E-08 7,5E-08 7,5E-08

1. 9 3 6 146 1,1E-07 1,0E-07 1,1E-07
KBS 2. 12 3 9 146 2,0E-08 1,6E-08 1,8E-08

Die Auswertung der Versuche zeigt, dass die Gebirgsdurchldssigkeitsbeiwerte im
Tiefenbereich von 3 - 12 m im Bereich zwischen 1,1 x 10”7 und 1,8 x 10 m/s liegen.

Mit dem in-situ Durchlédssigkeitsversuchen wurde im Wesentlichen die horizontale
Gebirgsdurchlédssigkeit der Schichtenfolge ermittelt, die innerhalb der ausgetesteten
Bohrlochstrecke hauptsichlich von den Horizonten mit der hochsten Durchlédssigkeit
dominiert wird. Diese Durchlédssigkeit ist gegeniiber der vertikalen Gebirgsdurchlas-
sigkeit ca. ein Zehnerpotenz hoher, so dass die vertikale Gebirgsdurchlissigkeit
iiberschligig mit ca. k¢ = 108 bzw. 10” m/s angenommen werden kann.

Die Versuche der KB 1 in einer Versuchstiefe von 4 - 5 m sowie der 1. Versuch in

KB 2 (4 - 5 m)wurden nicht zur Beurteilung herangezogen, da iiber die Versuchs-
dauer keine konstante Infiltrationskapazitit erreicht wurde.
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Der tiefere Untergrund im Bereich der Erweiterungsfliche ist entsprechend
DIN 18130-1 als ,,schwach durchldssig* zu bezeichnen.

6.6 Pumpversuche

Eine Ubersicht iiber die Pumpversuche an den verschiedenen Pegeln, mit Zuordnung
der verschiedenen Beobachtungspegel, Pumpraten und Absenkungen ist in nachfol-
gender Tabelle dargestellt.

Tabelle 4: Ubersicht Pumpversuche GWM B 2, B 5, B 6 und B 7 und zuge-
horige Versuchsparameter

: Pumpdauer | Beobachtung | Pumprate | Absenkung : ke-Wert*
GWM Beginn [h] - [Vs] (M u. RWSP] Beeinflussung e
B2 | 080920171 . 675 B4, B5 0,35 7,35 X 3,2 x10%
05:00
ca. 4,75 B4, B5 0,3 7.1 X

Bs |40 a2 B1, B6 0,0125 7,2 X 5,4 x 107
Bo | 0002017 ca 1175 | B4,BS 0,14 84 X 461x107
06.09.2017 B

B7 05-00 ca. 11 B2, B6 2,5 7,5 B2 5,5x 10

x: keine Beeinflussung
*: Auswertung Wiederanstieg nach THEIS

Alle Pumpversuche wurden mit unterschiedlichen Forderraten durchgefiihrt. Die
entsprechenden Forderraten sind in Tabelle 4 angegeben. In den Messstellen B 2,
B 5 und B 6 sind nur sehr geringe Entnahmeraten moglich. Vor allem in Grundwas-
sermessstelle B 5 ist die Entnahmerate mit maximal 0,015 V/s sehr gering. Aus
Grundwassermessstelle B 7 konnte mit 2,5 I/s die grofite Wassermenge entnommen
werden.

Die durch die Wasserentnahme erzeugte Absenkung des Grundwasserspiegels liegt
in allen Grundwassermessstellen zwischen 7 - 8,4 m unter Ruhewasserspiegel. Auch
in Grundwassermessstelle B 5 wird trotz einer geringen Entnahmerate der Wasser-
spiegel um 7,2 m abgesenkt. Die Pumpversuche an B 2, B 5 und B 6 zeigen keine
Beeinflussungen der Beobachtungspegel. Wihrend des Pumpversuchs in Grundwas-
sermessstelle B 7 zeigt sich eine leichte Absenkung des Grundwasserspiegels in B 2.
Da fiir B 2 kein Ruhewasserspiegel aufgezeichnet wurde und die Aufzeichnung nur
einen Teil der Pumpdauer abgedeckt, ist eine hydraulische Verbindung nicht nach-
zuweisen.
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Die Ergebnisse der verschiedenen Pumpversuche zeigen, dass die hydraulischen
Durchlissigkeiten auf dem Geldnde des AWZ variieren. Aus der siidwestlich gele-
genen Grundwassermessstelle B 7 kann mit 2,5 I/s eine grof8ere Entnahme als in den
tibrigen untersuchten Messstellen durchgefiihrt werden. Die Messstellen B 2, B 5
und B 6 zeigen mit einer maximalen Entnahmerate von 0,35 I/s geringere Durchlés-
sigkeiten.

Aus den Wiederanstiegsmessungen wurden zur Bestimmung der Durchlédssigkeit k-
Werte von 5,5 x 10 m/s (GWM B7) bis 5,4 x 10® m/s (GWM B5) ermittelt.

6.7 Grundwasserstromungsverhaltnisse

6.7.1 Ganglinien

In den vorhandenen Messstellen wird im Zuge der Uberwachung des Abfallwirt-
schaftszentrums halbjihrlich (Frithjahr und Herbst) jeweils eine Stichtagsmessung
durchgefiihrt. Die Messwerte von 2008 bis 2017 wurden vom Auftraggeber zur Ver-
figung gestellt /27/.

Wie in Kapitel 5.3 beschrieben, wurden alle Grundwassermessstellen 2017 im neuen
Hohenbezugssystem DHHN2016 eingemessen. Die weiteren Darstellungen und Be-
rechnungen werden alle bezogen auf die Einmessung in NHN durchgefiihrt. Da sich
gegeniiber dem bisherigen Hohenbezugssystem (mNN) Abweichungen von mehre-
ren Zentimetern ergeben ist ein absoluter Vergleich der Grundwasserhthen nicht
moglich.

Eine Einschitzung genereller Verdnderungen des Grundwasserstandes im Jahresver-

lauf oder durch die Umbauarbeiten an verschiedenen Messstellen kann vorgenom-
men werden. Die in NHN berechneten Werte sind in folgenden Tabellen markiert.
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Tabelle 5:  Ergebnisse der Stichtagsmessungen
Stichtag B1 B2 B3a B3b B4 B5 B6 B7 B8
der
Messung
GW-Stand in [mNN]

28.04.2008 | 222,99 | 221,66 | 227,95 220,66 | 230,59 | 227,87 | 219,94
22.10.2008 | 218,51 | 219,32 | 225,24 217,66 | 226,69 | 225,45 | 217,69
02.04.2009 | 219,42 | 220,04 | 225,45 220,21 | 227,77 | 225,47 | 217,90
16.10.2009 | 216,03 | 218,39 | 225,20 216,83 | 225,07 | 223,99 | 216,52
28.04.2010 | 219,56 | 220,11 | 226,91 220,17 | 228,49 | 225,86 | 218,27
18.10.2010 | 216,58 | 218,57 | 225,89 217,68 | 226,04 | 224,57 | 217,28
15.04.2011 | 221,43 | 220,90 | 227,74 220,36 | 229,48 | 227,02 | 219,33
18.10.2011 | 216,74 | 217,15 216,31 | 216,24 | 225,81 | 224,77 | 216,90
03.04.2012 | 218,11 | 218,54 215,38 | 217,63 | 227,52 | 225,16 | 217,37
17.10.2012 | 215,19 | 215,17 213,51 | 215,21 | 224,16 | 223,22 | 215,74
08.04.2013 | 219,13 | 218,11 215,01 | 218,47 | 228,41 | 225,04 | 217,65
16.10.2013 | 217,13 | 217,09 214,48 | 216,75 | 226,14 | 224,59 | 217,14
14.04.2014 | 216,99 | 216,46 213,89 | 216,80 | 226,70 | 224,37 | 216,87
21.10.2014 | 215,02 | 214,96 212,94 | 215,17 | 223,55 | 222,84 | 215,87
27.04.2015 | 215,63 | 215,32 213,17 | 216,02 | 225,67 | 223,00 | 216,20
20.10.2015 | 214,44 | 214,20 212,25 | 214,49 | 222,53 | 221,87 | 215,30
30.06.2016 | 217,44 | 217,59 213,96 | 217,72 | 227,91 | 223,80 | 217,30 | 213,17
15.09.2017* | 214,26 | 213,95 211,89 | 214,03* | 220,13* | 220,71** | 213,21** | 212,49"

leere Felder: keine Messdaten, da GWM nicht mehr vorhanden bzw. neu gebaut
* Angabe in m NHN
** zusitzlich Umbau der GWM (vgl. 4.3.3)

Von April 2008 bis Juni 2016 sind jahreszeitliche Schwankungen des Ruhewasser-
spiegels bis zu 4 m zu erkennen. Seit Beginn der Aufzeichnungen ist das Grundwas-

serniveau bis November 2015 im Mittel um etwa 3 m gesunken. Diese Absenkungen

decken sich mit den beobachteten regionalen Verdnderungen in den letzten Jahren.

Im November 2016 wurde wieder ein Anstieg des Grundwasserniveaus beobachtet.

Die im Grundwassergleichenplan in Anlage 6 dargestellten Wasserstinde aus der

Stichtagsmessung vom 15.09.2017 zeigen im Vergleich zu Stichtagsmessungen von

2008 bis 2016 generell niedrigere Ruhewasserspiegel, die im Bereich der jahreszeit-

lichen Schwankungen liegen.
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Die Bohransatzpunkte der Messstellen B 3b, B 5 und B 6 liegen etwa auf dem glei-
chen Hohenniveau (ca. 230 - 235 m NHN), alle weiteren Grundwassermessstellen
liegen auf einem niedrigeren Niveau (ca. 224 - 227 m NHN). Es ist auf Grundlage
der aktuellen Ergebnisse davon auszugehen, dass durch die Messstellen die gleichen
Grundwasserfiithrenden Schichten im Deponiebereich erschlossen werden. Nur
Messstelle GWM 3b wurde ausschlielich im unteren Bereich der Bohrung mit Fil-
terrohren ausgebaut und zeigt den tiefsten Wasserstand aller gemessenen GWM.

Fiir den Ausbau der 2016 gebauten GWM B 8 wurde bei einer Besprechung mit den
Vertretern des WWA Bad Kissingen (Frau Schmidt, Herrn Pitschka) abgestimmt,
dass die Verfilterung im Bereich zwischen 15 und 30 m unter Gelidnde erfolgt, um
eine Vergleichbarkeit der Wasserstiinde mit den iibrigen Grundwassermessstellen zu
erhalten. Bei der Besprechung wurde auf einen Privatbrunnen der Familie Eul3en-
mann im Umfeld der Deponie verwiesen. Der landwirtschaftliche Brunnen ist ab 17
bis 30 m unter Geldnde verfiltert. Hier besteht gegebenenfalls eine weitere Moglich-
keit den Grundwasserstand zu messen und im Rahmen der Stichtagsmessung an der
Deponie die Ergebnisse zu bewerten.

6.7.2 Grundwassergleichenplane (GWG)

6.7.2.1 GWG nach Umbau der Messstellen

Zum Zeitpunkt der Stichtagsmessung am 15.09.2017 waren die Messstellen B 2, B 6
und B 7 umgebaut. Die Stichtagsmessung an diesem Tag zeigt eine Grundwasser-
flieBrichtung in Richtung Westen.

Der Grundwassergleichenplan zeigt eine dhnliche FlieBrichtung wie bei den Aus-
wertungen vergangener Jahre (2014 und 2016) /20/. Die hochsten Grundwasserstén-
de liegen mit 220,71 und 226,13 m NHN im Bereich 6stlich der Deponie an den
Messstellen B 6 und B 5, die zusammen mit B1 im Zustrom liegen. Die vorliegen-
den Ergebnisse zeigen, dass die groBrdumige FlieBrichtung im Bereich der Deponie
nach Westen gerichtet ist. Im Bereich der Erweiterungsfliche stromt das Grundwas-
ser in nordwestliche Richtung ab. Fiir die Grundwasserbeobachtung im Abstrom der
Deponie konnen GWM B4, GWM B2 und GWM B7 genutzt werden.

Das hydraulische Gefille im Bereich der Deponiefliche in westlicher Richtung an-
hand der vorliegenden Auswertung liegt bei etwa 0,013.
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Im siidlichen Bereich der Deponie, insbesondere im Bereich der bestehenden DK II-
Deponie ist die GrundwasserflieBrichtung Richtung Stidwesten gerichtet. Diese ,,Ab-
lenkung* der FlieBrichtung im siidlichen Bereich der Darstellung ist auf das Fehlen
weiterer Messwerte und das Interpolationsverfahren mit der Verwendung des niedri-
gen Messwertes der, ausschlieBlich im Messstellentiefsten verfilterten GWM 3b,
zuriickzufiihren.

Die Grundwassergleichenpldne der Stichtagsmessungen von 2008 bis 2016 sind in
/20/ dargestellt.

Der Grundwassergleichenplan der Stichtagsmessung vom 15.09.2017 ist in Anlage 9
beigefiigt.

7. Gesamtbewertung

Zusammenfassend ergibt sich folgende Gesamtbewertung:

- Die Grundwassermessstellen GWM B 2, B 6 und B 7 wurden entsprechend den
Ergebnissen der geophysikalischen Messungen umgebaut. Die Grundwasser-
messstelle GWM B 5 wurde nicht verdndert. Eine Gliederung im Hinblick auf
verschiedene Grundwasserstockwerke konnte nicht festgestellt werden.

- Die Grundwassermessstellen sind gereinigt und funktionstiichtig.

- Die hydraulische Durchlissigkeit der grundwasserfithrenden Schichten ist im
Untersuchungsgebiet eher gering und variiert lateral. Die maximale Férdermenge
liegt mit 2,5 I/s in der Grundwassermessstelle B 7, in der Grundwassermessstelle
B 5 konnen maximal 0,0125 1/s gefordert werden. Trotz einer sehr geringen For-
derrate wird der Grundwasserspiegel um 7,2 m unter den Ruhewasserspiegel ab-
gesenkt.

- Die Ganglinien der verschiedenen Grundwassermessstellen zeigen im Vergleich
mit den Aufzeichnungen aus den Jahren 2008 - 2016 generell sehr niedrige
Grundwasserstinde. Diese liegen jedoch im Rahmen maximaler jahreszeitlicher
Schwankungen von bis zu 4 m.
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Die Grundwassergleichen zur Stichtagsmessung vom 15.09.2017 zeigen eine
dhnliche Fliefrichtung wie die Auswertungen der Jahre 2014 und 2016. Die
hochsten Grundwasserstinde liegen im Ostlichen Bereich der Deponie an den
Messstellen B 6 und B 5, die groBrdumige FlieBrichtung im Bereich der Deponie
ist nach Westen, im Bereich der Erweiterungsflichen kleinrdumig nach Nordwes-
ten gerichtet.

Die hydraulischen Durchlédssigkeiten der Erweiterungsfliche wurden mit Versi-
ckerungsversuchen in Schiirfen in den Tiefenbereichen von 0,22 bis 4,4 m mit
Werten von 5,7 x 10 bis 9,1 x 10 m/s bestimmt. Die Werte der EingieBversu-
che in den Aufschlussbohrungen liegen bei 1,0 x 107 (Teststrecke 4 - 5 m u.
GOK) bis 7,5 x 10® m/s (Teststrecke 4 - 10 m u. GOK). Bei Pumpversuchen an
den neu ausgebauten GWM wurden Werte zwischen 5,5 x 10 und 3,2 x 10° m/s
im Bereich des AWZ ermittelt. Generell entsprechen die Werte im Bereich der
Erweiterungsfliche den Durchléssigkeitsbeiwerten, die in fritheren Begutachtun-
gen am Standort ermittelt wurden.

Die bestehenden Grundwassermessstellen sind als Messnetz fiir die Deponie-
tiberwachung geeignet.

V. Uormuo—

Dr. V. Herrmann
(Geschiftsfiihrerin)

Verteiler:
Landratsamt Schweinfurt, Herrn Orzol (3x Schriftform, 1x digital)
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9,50 [_ae* Ool= m°©° L Tst+U, t, g, fein laminiert, Ool= =p° 8,00 o= = Jo [ e ] TstrU, 1, g, fein bis grob ©o D © a— r:kristalligie?‘t glln sanG“im:reste 2T U==39
[ = ee - 0 d— —po© === Gipsreste, griingrau, braun- O q— —Ho© Kernkiste fehlt o= o I~ ae laminiert, vereinz. Gips, o 0O f - ert. Gips, GIp 2zl Ol=—= = go
213.95m NHN Py TSH.U.’ t, g, fein bls'grob_ Opl=—= = © A o violéttbraun k;n Op|= = © 214,03m NHN ol— o = braunviolett, km ®g o = z zerbohrt, V|0I'et'tbrau'n, braun,"km ol== o
! 11,54 15.09.17 [** | Ié'rmmeg,l Lage?, Linsen: 0 o= = o 21321m NN 13,00 | [ 9rau ) O ol— — © 10,31 15.09.17 40 g0 F=—m== T Tst+U. ¢ o fein laminiert. Tet o= 5 .. — © @ 5 o 18,70[ F—— 7$\Tst, gtrot:j!am!;nlert blsI Stfhl: diinn, sehr 20.10. ol=— = Ho
- - ips + Gipsreste, ool= = o y ) - — Ool= = © ’ | —— st+U, t, g, fein laminiert, Tst, ol = [** e — | ona= —=f£o engstandig, braunviolett, km ’ o o
e violettbraun, o U= F,0 V1391150017 . 0 {= Hoo —= | rekristalisiert. Gips, Gipsreste, = ° =g d o %= Zpo 19,60 Tst+U, t, g, fein laminiert, Gipsreste, o o Aufsatzrohr DN 125mm PVC
e — | km Ol = =5 I % Ool= = © Bohriochdurchmesser 311mm oe” violettbraun, graugriin, km OO — OO 20,80 [ _ee*| Tst+U, t, g, fein laminiert, Gips- on|l= 3 °s violettbraun, km © © ©
lee  — —_— — ) j—— ) I S St s B ! ! _ = i i - ; ’
| O o= = © - < - . o= = ol=— = 2o — \_reste, gringrau, beigebraun, km O o= =hH © 20,00 Kernkiste fehlt 2210 o o
13,75 [ — ] 2L Tst, fein laminiert bis laminiert e — Iztr;rg(;?jlr)niargrl]r;;r;:ésig OO o= H OO 1200 I Tst, fein laminiert bis grob laminiert, ol= = Jo 21,50 — - Tst, fein laminiert bis sehr dtinn, Oo|l= =0 22,00 — ftet™ Tst+U, t, g, fein laminiert, Gipsreste, ’ OO = = OO )
— | 4 engstandig, graugriin, km P — — Og Filterkies 3,1 - 5,6mm | graugriin, ' o0ol= T °o = — violettbraun, griingrau, km Ol==32° Filterrohr DN 125mm PVC s - engstandig, graugrtin, km % 9= 3 Og I violettoraun, km - o|l===-» Fiterrohr DN 125mm PVC
1485 [ Yy I o % == Filterrohr DN 125mm PVC ] braunviolett. km 0 ol= = © Filterkies 3,1 - 5,6mm = ol= = Z° Bohrlochdurchmesser 200mm ’ ~ o oY== o 22,50 Tst, fein laminiert bis grob laminiert, o|— — do
%" — Y = = i 14,00 - . - . Ol== 309 - Tst, grob laminiert bis sehr ol = = — Gipsreste, graugriin, beigebraun, km 24,10 ==
v ® @ o) - Z OO ol =% OO Filterrohr DN 125mm PVC -, Tst+U, t, g, fein laminiert, vereinz. ol—= = do Filterki | dinn, engsténdig, graugriin Ool=—= =hH O 23,75 T? b I’ gre _9l1 b" ?1 & ) " OO 5 o Sumpfrohr PVC
[are o (= Do R — —lo i Gipsreste, violettbraun, km ol=—= = 3% ilterkies | .8 , , 25,00 0 4= —so Bodenkappe , — st, grob laminiert bis sehr dunn, sehr g 4 o)
[ A Tst, grob laminiert, sehr Oo o= 3 % - OO o|= 3 OO e B ol = e | braunviolett, km 2510 /— s i 0% o0 Gegenfilter 1,0 - 2,0mm — engstandig, graugrin, km ) 2550 — 0O 5 vug O
=~ diinn, engsténdig, Lagen, Linsen: o= =p 1900 41T 5= =, 16,00 [ —_=e*® o|= o I I I 25550/ 24,50 Tst, grob laminiert bis sehr diinn,
L VY Ust + Gipsreste, griingrau, km Ool= = © ) — — o ol = H o - = s | Tst+U, t, g, fein laminiert bis grob o|l=— o 26,00 mittelstéandig, grau, graugriin, km
Mty OO — ;Og - Tst, grob laminiert, engstandig ool = EOO R laminiert, violettbraun, graugriin, km o |\= o 25,70
= e ol= — — — i ’ ’ o — =% o S Bt °ol= ©
=% ©o= = © graugriin, km 5= =, 18,00 [ —aet® Tst+U, t, g, fein laminiert bis grob o|=—= = 30
- v e Opl—= =hH O Bohrlochdurchmesser 311mm = — sol= =25 Sy laminiert, Lagen: Tst + U, 1, g, s (Gips) ol—= == do
20,00 | o — —o© — - . — —0 _ae | | - ! : e ’ = = 3
Opl= = Oo 22,00 [ _ee** } Tst+U, t, g, fs, fein laminiert, Opl= = © Ve n_grungrau, km OO = = :OO
O ol— —H O — \_Gipsreste, graugriin, braungrau, km Col= —/p © 19,30 | 20,00 oF——0%
ool=FHo 22,60 R Tst, fein laminiert bis sehr duinn, o= =p° - — o o Aufsatzrohr DN 125mm PVC
OO o= 3 Oc? 24007 [ \iggsdé;]dég’fgi:]z?;?égm Sol= 3 “o Bodenk S 2200 % ’ oO
= 3 ) Syt 0 ol= = o odenkappe ) — ittfd i
23,90 N Bodenkappe L+~ [y laminiert, Gipsreste, griin- 2500/~ o550 | || Tst groblaminiert bis sehr dinn, °l==22° . Schnittfihrung siehe Anlage 2.1
Tst, fein laminiert bis grob 24:ooj . o SO Fitersand - e ] { grau, grau, km 25:50 — | graugriin, braunviolett, km g ; CE g % Filterrohr DN 125mm PVC 200 00 NHN
laminiert, engsténdig, Lagen, 24.50__/ 26,00 I 24.00 ol= = o ,uum
Linsen: rekristallisiert. Gips + — | ’ ol _ o Sumpfrohr h 4
Gipsreste, griingrau, grau, km — 25,00 9 c [°}
[ 25'50 05005 O GMP Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen I
2550 - A
Ton
Projekt . i . .. .
¢ Erweiterungsflache DK Il Deponie Rothmiihle, Bergrheinfeld
3000 o Planinhalt
31,00 Schnitt A - A* mit Tiefenprofilen und Ausbauplanen
M=1:1000/200
Datum Gezeichnet Gepruft Projekt-Nr. Anlage
30.07.18 Su Dr. Herrmann 217100 4
GMP | HedanstralRe 17 | 97084 Wurzburg | Telefon 0931 6144-0 | Fax 0931 6144-200




Ausbauplan

GWM B1

225,15m NHN

0,00/ s

0,10/~ ———
0,60 -

1,9 [ ——

500 | —

12,90 [

1540 [ _—

16,50 [

17,40 | —

19,30

20,40

—\
—

angepasst nach
Kamerabefahrung
vom 21.07.2017

Héhenmalistab: 1:150

31,00

Mu
U, braun

T, fs, braungrau

T, fs, rotbraun, grau

T, fs, braungrau

Tst+T, rotbraun, grau

Tst, t, graugriin

Tst, grau

Tst, t, grau, rotbraun

Tst, graugriin

Tst+T, graugrin

Tst+T, grau

Horizontalmal3stab: 1:20

Ausbauplan DN125

OK Seba 225,60m NHN

045/ EBA - AbschluRkappe
’ j J Betonring
J b .y  Stahlrohr DN125
0,00 = =
0,50j = =
1,05, = =1
= == Ton
= _ B Voliohr PVC DN125
450 = =
I
0 Bohrlochdurchmesser
I 220mm
e
1]
o‘ ‘ H i i Filterrohr PVC DN125
0
1]
e
1]
0
9,56.
¢
a o Vollrohr PVC DN125
1M56____ |0 |
zoo LA
L Filterronr PVC DN125
|1t
13,58 LHp
e Vollrohr PVC DN125
b
q
1657 |||
119 ,
I P Filterrohr PVC DN125
[
17,58 Mi Filterkies
o Vollrohr PVC DN125
q
19,58 P
1]
q
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘3 Bohrlochdurchmesser
1] jo——85mm
q
\ \u\ b Filterrohr PVC DN125
1]
q
1] \%
1]
q
wor | IS
o g Vollrohr PVC DN125
D
q
27,61
S .
I P Filterrohr PVC
[
29,55 g‘H“U@C OK Auflandung
29,61 S %T'e Sumpfrohr (vermutet)
30,61 bog b
31,00 O g

Blatt 1 von 1

Projekt: Erweiterungsflache DK Il Deponie Rothmiihle, Bergrheinfeld
Bohrung: B1 Projekt-Nr.: 217100
Auftraggeber: AWZ Rothmihle Rechtswert: ~ 4368564,0
Bohrfirma: OCHS Tief- und Brunnenbauges. mbH Hochwert: 5545483,1
Bearbeiter: Dr. Herrmann Ansatzhéhe:  225,15m NHN
Datum: 10.10.2016 Anlage: 5.1 Endtiefe: 31,00m




228,85m NHN

! 2,10m 30.09.11 2

1

1

1

2

2

2

3

Héhenmalstab: 1:150

GWM B3b

~230,95m NHN
0,007 MU aL Mu, braun
0,50 — —
- T, fs, u, rot, weil’ (Verwitt.lehm)
100 ‘ o 1‘. Sst, u, geringe Kornbindung, rote
P Bénder, weil
f 0 0
3,00 o o
¢« Sst, sehr geringe Kornbindung,
c rétlichgrau
L] L]
500  [sa oo
e ae|
jae  ae Ust, maRige Kornbindung, rotbraun
e Erl
7,00 :-"..".
bt o] Sst+Ust, geringe Kornbindung, rétlich,
b o] grau
9,00 :-"-:- Sst+Ust, maRige Kornbindung,
L u e rotbraun
0,00  |aa aa
e ETYN
PYP™ Ust, sehr geringe Kornbindung,
oo ea rotbraun
e ETYN
3,00 [ee ee
e ETYN
n“n“ Ust, méRige Kornbindung, grau
6,00 fae ae ) ’
as  aal Ust, maRige Kornbindung, rotbraun
7,00 fee e
nnnn Ust, maRige Kornbindung, grau
e ae|
a0 ael
1,00 [aa aa
e Erl
jaa 2 Ust, sehr geringe Kornbindung, grau
oo e
6,00  [ee ae
e ETYN
e ae Ust, maRige Kornbindung, grau
e ETY
9,00  [ee ae . .
aa  aal Ust, sehr geringe Kornbindung, grau
0,00

Horizontalmal3stab: 1:20

Ausbauplan DN125

OK Seba 231,65m NHN

-0,70__/, SEBA -
-0,40 AbschluRkappe
0,00J Anfahrtschutz
0,20J — Beton
0,50. — Bohrlochdurchmesser
— 350mm
— Schutzrohr DN
— 150mm verz.
= Stahl
= Bohrlochdurchmesser
= 270mm
550 = =
= 37Quelltond|chtung
— — Aufsatzrohr DN
H = 125mm PVC
= = Bohrlochdurchmesser
o = 250mm
— o
— = Gegenfilter
19,00 = = (Sand)
1930__— (5| g
20,00 q__
ol— 19
o=
o= 1|09
o —
o|l=— 19
o=
o= |9
o —
ol= 19
o —=
ol= 19 Filterkies 3,0 -
o= 5,0mm
ol={opg—
o —
o= 19
9=
ol=— |9
o —
ol— 19 Filterrohr DN
e i 125mm PVC
ol=— | g
[©) Rt
o= 1|9
o=
ol=— |9
o —=
2990 j— Bodenkappe
30,00/ o

Blatt 1 von 1

Projekt: Erweiterungsflache DK Il Deponie Rothmiihle, Bergrheinfeld

Bohrung: B3b Projekt-Nr.: 217100

Auftraggeber: LRA Schweinfurt Rechtswert:  4368262,5

Bohrfirma: Brunnen & bohren, Halfurt Hochwert: 5544601,3

Bearbeiter: Dr. Herrmann Ansatzhoéhe:  230,95m NHN '
Datum: 07.07.2017 Anlage: 5.2 Endtiefe: 30,00m




GWM B

~223,24m NHN

0,00 = ZfT\
f T —e& |
0,10

%

8

i

S

050 |- =]
— e | |
— |
| |
—
— _ex | |
370 [ ==
oo | |
Ery FYy
510 | —
6,00 | —
Vi 215,84m NHN L
750 [ — |
810 [ —
v 21384mNHN o
1240 [ — D
1470 | — |}
1600 | — |
1760 |— — |}
19,00 [— — | ]
2000 | —
Vi 201,24m NHN —
2500 | = —
3100

Héhenmalistab: 1:150

U, t, fs, ms, gs, 1% Humus, 3%
Wurzeln, rétlichgraubraun, A
U, t, fs', @', rotbraun, A (Keupermaterial)

T, u, rotbraun, g-km (Verwitterungston)

U, t, s, fg, z.T. zerbohrt, rotbraun, km
(Tonstein vollig verwittert mit
Gipsresten)

Tst, zerbohrt, kleinsttickig, graugriin bis
rotbraun, km

Tst, blattrig, griingrau, km (kluftig bei
6,0-6,5m und 6,75-7,0m)

Tst, kleinstuickig, griingrau, km

Tst, Klufte, blattrig bis plattig, braunrot,
km

Tst, blattrig bis dunnplattig,
griingrau, km (kluftig bei
10,5-11,0m, 11,3-12m, 12,2-12,4m)

Tst, blattrig bis dlinnplattig, griingrau,
violettbraun, beigegrau, km

Tst, vereinzelt Gipsreste, kleinsttickig,
hellgraugriin, km

Tst, blattrig, grunlichgrau, km
Tst, Gipsreste, kleinstiickig-sttickig,

grau, km

Tst, Gipsreste, stiickig bis blattrig,
graugriin, km

Tst, dkl.grau bis griingrau, km

Tst, Gipslagen, grinlichgrau, km

Horizontalmal3stab: 1:20

Ausbauplan DN125

OK Seba 224,05m NHN

081/
0,00 o L
; ; Bohrlochdurchmesser
— = 323mm
; E Ton
— Volirohr DN125
— PVC
8,00. e
1250 — — Gegenfilter
13,00 L [ S
9] o
o o
o o
o) o)
o o
15,00 o o
o |lle
o o
o e
o o
o |llle
o o
o |lle
o o
o e Bohrlochdurchmesser
o o 300mm
o e
o o
o |l
SIS
o
Filterkies 3,1 -
o o ’
o e 5,6mm
o o Filterrohr,
o [[le geschlitzt DN125
O {, O 1O PVC
o e
o o
o e
o o
o e
o o
o e
o o
o e
o o
o e
o o
o e
o) o)
o e
o o
o |lle
o o
2990 |© [l Bodenkappe
30,00/ [© c e Bohrlochdurchmesser
s . © 244mm
3100 [ e Bohrgut (Nachfall)
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Projekt: Erweiterungsflache DK Il Deponie Rothmiihle, Bergrheinfeld
Bohrung: GWM B8 Projekt-Nr.: 217100
Auftraggeber: AWZ Rothmihle Rechtswert: ~ 4367864,0
Bohrfirma: Keller + Hahn Brunnenbau GmbH Hochwert: 55447240
Bearbeiter: Dr. Herrmann Ansatzhéhe:  223,24m NHN
Datum: 14.06.2016 Anlage: 5.3 Endtiefe: 31,00m




Anlage 6.1

Behringer + Dittmann Bohrgesellschaft mbH
Brunnenfernsehprotokoll B 1



BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH AN
Schierdckerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020 ﬁ )

Brunnenfernsehprotokoll / Inspektion: 1

Auftrags-Nr: Datum: Startzeit: Endzeit: Operator : Inspektions-Nr. :
1/7499/17 31.07.2017 Fr. Stahl 1
Fahrzeug : Kamera : Videoaufzeichnung: Komprimierung: Desinfektion: Wetter :
N-KW 470 ipek DVD Mpeg2 ja

Auftraggeber : Landratsamt Schweinfurt Ausbau-Dm.[mm]: 125 mm R-Wert :

Objektbez. : B1 Ausbaumaterial:  PVC H-Wert :

Ort : Rothmiihle Filtertyp: horizontal geschlitzt Soll-Tiefe[m] :

Lagebeschreib.: Baujahr: Ist-Tiefe [m] 29,55 m

Untersuchungsgrund : ~ Uberpriifung Messnullpunkt : OK Pegelkappe

Sicht: leicht triib Steigleitung:

Teilnehmer: Bemerkung :

Brunnenzustand: Durchgehender Wandbelag, Filterschlitze bis ca. 13m belegt, bis ca. 15m einseitig geschlossen, bis ca. 16m belegt, bis ca. 21m

geschlossen, bis ca. 22m teilweise geschlossen, bis ca. 23m offen, bis ca. 28m geschlossen, bis ca. 29m belegt, dann wieder zu.

1:90 Position Zustand

OK Pegelkappe

OK Vollrohr

Rohrverbindung

OK Filterrohr

Filterschlitze teilweise geschlossen

Filterschlitze teilweise geschlossen

Filterschlitze teilweise geschlossen

Filterschlitze einseitig belegt

Filterschlitze einseitig belegt

Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar

Rohrverbindung

Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar

Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar

9,14 Filterschlitze belegt
9.44 Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar

Deponie Rothmiihle // Seite: 1




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schieréickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehprotokoll / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Datum: Startzeit: Endzeit: Operator: Inspektions-Nr. :
1/7499/17 31.07.2017 Fr. Stahl 1
Fahrzeug : Kamera : Videoaufzeichnung: Komprimierung : Desinfektion: Wetter:
N-KW 470 ipek DVD Mpeg2 ja

1:90 Position Zustand

9,56 OK Vollrohr

OK Wasserspiegel in Ruhe

OK Filterrohr

Filterschlitze einseitig geschlossen

OK Vollrohr

Blick ins Vollrohr, Wandbelag

OK Filterrohr

16,30 Filterschlitze teilweise geschlossen
16,52 Filterschlitze geschlossen
17.58 OK Vollrohr

Deponie Rothmiihle // Seite: 2




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Tel 0911/9799600

Schierdckerstr. 35 90431 Niirnberg

Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehprotokoll / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Datum: Startzeit: Endzeit: Operator: Inspektions-Nr. :
1/7499/17 31.07.2017 Fr. Stahl 1
Fahrzeug : Kamera : Videoaufzeichnung: Komprimierung : Desinfektion: Wetter:
N-KW 470 ipek DVD Mpeg2 ja

1:90 Position Zustand

17,92

2

Blick ins Vollrohr, Wandbelag

OK Filterrohr

Filterschlitze geschlossen

Blick ins Filterrohr, Wandbelag

Filterschlitze geschlossen

Filterschlitze geschlossen

Rohrverbindung

Filterschlitze teilweise geschlossen

Filterschlitze geschlossen

Rohrverbindung

Filterschlitze geschlossen

Blick ins Filterrohr, Wandbelag

OK Vollrohr

Blick ins Vollrohr, Wandbelag

OK Filterrohr

Deponie Rothmiihle // Seite: 3




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schieréickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehprotokoll / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Datum: Startzeit: Endzeit: Operator: Inspektions-Nr. :
1/7499/17 31.07.2017 Fr. Stahl 1
Fahrzeug : Kamera : Videoaufzeichnung: Komprimierung : Desinfektion: Wetter:
N-KW 470 ipek DVD Mpeg2 ja

1:90 Position Zustand

27,77 Filterschlitze geschlossen

28.14 Filterschlitze geschlossen

29,38 Blick auf Auflandung
29,49 Filterschlitze geschlossen
29,55 OK Auflandung

Deponie Rothmiihle // Seite: 4




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

b

ratsamt Schweinfurt

125 PVER

-106° 89° .
10: 32: 89 31.07. 2017 0. 00m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 103442_A.JPG, 00:00:00
0m, OK Pegelkappe

B1

“ > 5 I-“. - kiuwﬂ 2
Landrat samt Schualn ur'
3 .‘&

-141° 89° 38.8°C s
10: 33: 01, 31.07.2017 . 1.53m
BeHringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 103535_A.JPG, 00:00:37
1,53m, OK Vollrohr

Deponie Rothmiihle // Seite: 5




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt

125 PVC

18:34: 16 31.87. 2017 2.53m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 103650_A.JPG, 00:01:49
2,53m, Rohrverbindung

.

Pandrat samf‘_ Schweinfurt
B1 125 PVC

Behr anget'+01 ttmann Bohrge!ell(sch Ft‘l‘hmil

.

Foto: 103744_A.JPG, 00:02:40
4,54m, OK Filterrohr

Deponie Rothmiihle // Seite: 6




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

— B
Landratsam{ Schweinfurt
B1 125 PVC

e

-— -.-‘-‘_

- SAEpes W WNAE TS

1780° 89° 32. B*CVg an e
10:35: 37 e 31.07. 2017 4. 69m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

-

Foto: 103811_A.JPG, 00:03:02
4,69m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Landratsamt Schweinfurt
B1 '

!

1 f:l‘_ a1 5
Y I'ﬁ""

-119° 82° 32.8°C . :
18: 36: 45 31.087. 2017 4, 99m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 103919_A.JPG, 00:04:07
4,99m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 7




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

Landratsamt Schueinfur-t'
B1 125 PVC

146° 87° 32.8°C
18:37: 33 31.07, 2017 5. 27m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 104007_A.JPG, 00:04:53
5,27m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

?7° 87° 32.08°C
18: 37: 40 31.07. 2017 5. 27m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 104013_B.JPG, 00:04:53
5,27m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 8




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

45° 87° 32.08°C
10: 38: 12 31.087.20v7 5. 46m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 104051_A.JPG, 00:05:35
5,46m, Filterschlitze einseitig belegt

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

L
: 168° 87° 32.8°C x
18:38: 24 +31.07. 2017 5. 46m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Y

Foto: 104058 _B.JPG, 00:05:35
5,46m, Filterschlitze einseitig belegt

Deponie Rothmiihle // Seite: 9




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

41° 87° 33.8°C AL
18: 39: 10 31.087. 2017 6. 03m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 104144_A.JPG, 00:06:25
6,02m, Filterschlitze einseitig belegt

Ié?ndratsamt Schweinfurt

148° 86° 33.0°C
18: 39:53 31.87. 2017 6. 68m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 104226_A.JPG, 00:06:56
6,6m, Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar

Deponie Rothmiihle // Seite: 10




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

. ml ar wf

L

39° 89° 33.8°C
18: 41: 45 1 31.87.2007 » 7. 55m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 104419_A.JPG, 00:08:43
7,55m, Rohrverbindung

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

48° 88° 33.8°C
18:43: 18 31.87. 2817 8. 69m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 104552_A.JPG, 00:10:09
8,69m, Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar

Deponie Rothmiihle // Seite: 11




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH (1N
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020 @ _

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

[

Landratsamt Schweinfurt
“B1 125 PVC

-185° 87 '
18: 43: 50 31. 087, 2017 8. 95m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 104624_A.JPG, 00:10:36
8,95m, Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar

Lat
125 PVC

34.08°C
31.07. 2017 ?. 14m
gertDittmann Bohrgesellschaft mbH
o

Foto: 104658_A.JPG, 00:11:05
9,14m, Filterschlitze belegt

Deponie Rothmiihle // Seite: 12




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt

125 PVC

14° 87° 34.0°C
18: 44: 59 31.87. 2017 7. 44m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 104732_A.JPG, 00:11:37
9,44m, Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar

Landratsamt Schweil nﬂjrt
B1 125 PVC

188° 89° 34.8°C
18:45:18 31.87. 2817 9. 56m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 104752_A.JPG, 00:11:53
9,56m, OK Vollrohr

Deponie Rothmiihle // Seite: 13




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

ol ’Wﬂ

-Ié:;ndratsamt Schwexn{-‘urt, J

N 3
:

173° 26° 34.08°C a
10: 45: 49 31.07. 2017 ?.78m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 104823 _A.JPG, 00:12:18
9,7m, Blick ins Vollrohr, Wandbelag

125 PVC

18: 47 12 YOS 31, 87,2017 11.27m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

5

Foto: 104946_A.JPG, 00:13:35
11,26m, OK Wasserspiegel in Ruhe

Deponie Rothmiihle // Seite: 14




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

; {32, 0- LR T
10: 471 47 '31.87.2017 3 11. 56m
’ Behr:nger+D1 ttmunn Bnhrgesellschnft mbH

Foto: 105021_A.JPG, 00:14:08
11,56m, OK Filterrohr

M.

125 PVC

L ,-,1 1 ] ] !
”l [}
1%
104° 98° } 33. 8°C of
1.

10: 48: 21 b 07.2017 ¢ 11, 78m
Behrlnaﬂr* xttmann Bohr‘gesellschaft mbH
:

L

Foto: 105054_A.JPG, 00:14:38
11,7m, Filterschlitze belegt

Deponie Rothmiihle // Seite: 15




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. :
1/7499/17

Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
Landratsamt Schweinfurt B1

Datum:
31.07.2017

N -156° 31° " 32.@8%¢c
18: 49: 15 31.087.2017 11. 93m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 105148_A.JPG, 00:15:26
11,93m, Blick ins Filterrohr, Wandbelag

T

W - 1 3
mamt Schweipfurt

gty

125 PVC

88* M 29, a°C
. 31,087,.2017 12. 17m
; ger+Ditt|_'_n_P|n Bohrgesellschaft mbH

'} ) |

Foto: 105236_A.JPG, 00:16:06
12,17m, Filterschlitze belegt

Deponie Rothmiihle // Seite: 16




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1

Datum:
31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

&7 ° 87° 25, B'CJ‘-T

10:51: 29 31.07. 20170 R 12, S5mEAN
Behringer+Dittmann B|Dhrl 1I¢€t. ii i

Foto: 105403_A.JPG, 00:17:29
12,85m, Filterschlitze belegt

125 PVGC

_f

\ 87° 25, 8°C

S1:37 ° 31.07. 2017 12, 85m
ehringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Py R R,

Foto: 105411_B.JPG, 00:17:29
12,85m, Filterschlitze belegt

Deponie Rothmiihle // Seite: 17




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. :
1/7499/17

Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
Landratsamt Schweinfurt B1

Datum:
31.07.2017

-23° 16° 24, 0°C
10:52:22 31.07, 2017
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 105456_A.JPG, 00:18:21
13,11m, Blick ins Filterrohr, einseitiger Belag

16° 24.0°C
10:52: 30 31.07. 2017 13.11m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 105504_B.JPG, 00:18:21
13,11m, Blick ins Filterrohr, einseitiger Belag

Deponie Rothmiihle // Seite: 18




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

131° 87° 23.8°C
18:52: 54, 31.87. 2017 13. 26m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 105527 _A.JPG, 00:18:50
13,26m, Filterschlitze einseitig geschlossen

B1

-22° 87° 23, 8°Cie
10:53: 03 31.087,20017 0
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

R

N

Foto: 105536_B.JPG, 00:18:50
13,26m, Filterschlitze einseitig geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 19




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1

Datum:
31.07.2017

'

% Landratsamt Schweinfurt

125 PVC

S 22.8°C
031,87, 2017 13.57m
ttmann Bohrgesellschaft mbH

YR

" ’ 5 &
_-{:-‘f( SN

Foto: 105612_A.JPG, 00:19:28
13,58m, OK Vollrohr

— & E ."‘
o ‘™. A
Landratsamt Schweinfurt

B1 _ 125 PVC

-3 23° 28. 8°C
18:54: 36 31.07, 2017 14. B5m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 105710_A.JPG, 00:20:14
14,05m, Blick ins Vollrohr, Wandbelag

Deponie Rothmiihle // Seite: 20




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH AN
Schierdckerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020 @ )

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

Behr inger+Dittmann Buhrgusnllschq&.ﬂ I‘rle

Foto: 105819_A.JPG, 00:21:20
15,57m, OK Filterrohr

} ';3,‘ e ' JJ"
| Landrat rnt. Schwe furt ol .
B1 m aa Lt > 123‘2F%

-187% 91° 19.8%C q-p..
18i56: 09 . 31. 07. 200 7. | 15-73|n-'

ﬂehrxnari-Dlttmann Bohf,gase]..lscl’a? “mk
’ ¥ | s " | 4 [
! X - % -

Foto: 105843_A.JPG, 00:21:41
15,73m, Filterschlitze belegt

Deponie Rothmiihle // Seite: 21




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

‘4

125 PVC

IB 561 18
Behrin
hrﬁ“

Foto: 105852_B.JPG, 00:21:41
15,73m, Filterschlitze belegt

-———rh\\
oS -..J'

Schweznfurt T
125 PVC

-..\

31° 18. 8°C
'1D:56: 59 31.87. 2017 16. 83m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 105933_A.JPG, 00:22:29
16,03m, Blick ins Filterrohr, Wandbelag

Deponie Rothmiihle // Seite: 22




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

1 ¢ . .‘ 1
]

Landratsamt Schweinfurt
B1 | 125 BVC

-94° 89° 18.08°C .
18:57: 45 31.087. 2017 16. 30m:
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

[ r

=

Foto: 110019_A.JPG, 00:23:12
16,3m, Filterschlitze teilweise geschlossen

_ & i-'t

ﬁ Landratsamt Schweinfurt
5‘ik,a‘| . 125 PVC

[

L

A ’
i " . e ) i =
12°.  89° ' 18.8°C}

¥
18:57:52. 0 0 31.87.2017 16. 38m
* Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

! 1 ¢ dhl .

Foto: 110026_B.JPG, 00:23:12
16,3m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 23




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1

Datum:
31.07.2017

125 PVC

¥

CWRER. WCEN CORT NI A x
18:58: 25 i 31. 07, 2017 16. 52m 7%
A Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

bl
LA ]

Foto: 110059_A.JPG, 00:23:50
16,52m, Filterschlitze geschlossen

; 0]
4
Landratsamt Schweinfurt

B1
A

]

-135° a8* *'18.8°C ; "
18:58: 37 31.07. 2017 . T 16. 52m %
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH t&:d!.
' '

| W )

Foto: 110111_B.JPG, 00:23:50
16,52m, Filterschlitze geschlossen

3

Deponie Rothmiihle // Seite: 24




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

LA . 17.8°C
11:80: 21 1.87. 2017 17. 58m
e Bohrgesellschaft mbH
A .

Foto: 110254_A.JPG, 00:25:42
17,58m, OK Vollrohr

125 PVC

16° 17.0°C
31.087. 2017 17. 92m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 110324_A.JPG, 00:26:08
17,92m, Blick ins Vollrohr, Wandbelag

Deponie Rothmiihle // Seite: 25




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1

Datum:
31.07.2017

125 PVC

- N -

=278 82° T 17.8°C

11:81:21, 31. 07, 2017 : 17, 99m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 110355_A.JPG, 00:26:26
17,99m, Blick ins Vollrohr, TausendfiiBler

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

-135° 98° . 17.8°C
11:82: 35 Sh31.07. 2017000

¥
-2 e

=
Behringer+Dittmann Bohrgesel j::

b e

Foto: 110509_A.JPG, 00:27:41
19,58m, OK Filterrohr

Deponie Rothmiihle // Seite: 26




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. :

1/7499/17

Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
Landratsamt Schweinfurt B1

Datum:
31.07.2017

.
-

Hﬂi‘r n--‘

89° 17.8°C 1‘

-
L.

i S4uL e 31.07.2017 3 :f\.‘- 19.73m

lr+Dxttmann Bohrgesalldchaf't mbH
B SES

- ¥ 'l

Foto: 110529_A.JPG, 00:27:58
19,73m, Filterschlitze geschlossen

Landratsamt Schweinfurt
B1

Y

20° 17.0°C
31.07. 2017

Foto: 110609_A.JPG, 00:28:34
19,85m, Blick ins Filterrohr, Wandbelag

Deponie Rothmiihle // Seite: 27




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

125 PVC

- |
L =110 91° 17. 8°C A 2
11:84:58 ° 31. 07. 2017 w i 20, 64m,
ehringer+Dittmann Bnhr‘ges:e._l.lscﬁaFt_mbH l
S L et 2L e

Foto: 110732_A.JPG, 00:29:55
20,64m, Filterschlitze geschlossen

Landratsamt Schwel ni-'u.r't
B1

173% ase £ 17.0°C " g
11:06: 34 31.07. 2017 .3 21, 32m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mh
- AR

v MRk E £ i3

Foto: 110908_A.JPG, 00:31:29
21,32m, Filterschlitze geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 28




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

-117° ~  @88° 17.8°C ' 5 4o
11:87:13) 3 31.07, 2017 21.59m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 110947_A.JPG, 00:32:05
21,59m, Rohrverbindung

o 4

B
B o

]
; gz;ndratsamt S‘t’:hweinfurt

--'.

A
o

Fe148° 0 3¢~ 218 17.8°C
11:07: 45 B8y 31. 07, 2017
Bahringer-l-D‘ittmnnn Bohrgesellschaft MmbH %
M | " " - o - r .

& f 9 . T M o

g™ "

Foto: 111019_A.JPG, 00:32:33
21,92m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 29




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

! Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

-63° ?1° 17.8°C
11:08: 00 31.07. 2017 21, 92m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 111034_B.JPG, 00:32:33
21,92m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

87° 17.8°C

= 11:08: 28 31.07.2017
Behringer+Dittmann-Bohrgesellschaft mbH

e

Foto: 111102_A.JPG, 00:33:12
22,11m, Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar

Deponie Rothmiihle // Seite: 30




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1

Datum:
31.07.2017

<

andr'.a‘ts;mvt Schweinfurt
1

125 PVC

P
F': P, 71 17.8°C .
C o 11:89: 4407 31.087. 2017 23, 21m
® " Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH
’ b+ 1

] b

Liad. & ¥ el e 1

Foto: 111218_A.JPG, 00:34:27
23,21m, Filterschlitze belegt

Landratsamt Schwei nFurE
B1

&

-114° vy 17.8°C

11:09:53 31.87. 2017

Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH
g RS

Foto: 111227_B.JPG, 00:34:27
23,21m, Filterschlitze belegt

Deponie Rothmiihle // Seite: 31




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

’ e 1 aim
A S OF g bl

N L Shs
lé?ndratsamt Schweinfurt

S ie144°, L 830 17.0°C 3 N
11:18: 38, 7, 31.87,. 2017 * 23, 4

Behr i nger+Dx ttmann Bohrgesel 1 schaFt mbH
.

Foto: 111304_A.JPG, 00:35:10
23,44m, Filterschlitze geschlossen

L l,ﬂ'ﬂ
I J -
Landratsamt Schweinfurt

B1 : 125 PVC

-125° 88* 17.8°C
11:10: 53 31.07, 2017 t
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH -~
NAEYRS

Foto: 111327_A.JPG, 00:35:30
23,6m, Rohrverbindung
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BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1

Datum:
31.07.2017

.o o

Schweinfurt

125 PVG,

b . 18 '
) © 86 17.8°C_ ) :
11:11:28 L0 31.87,.2017 24,89m

%  Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

el - } '

Foto: 111402_A.JPG, 00:36:03
24,09m, Filterschlitze geschlossen

Landratsamt Schweinfurt
B1

=-159° 24° 17.8°C
11:12: 31 31.07, 2017
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mb

Foto: 111505_A.JPG, 00:37:02
25,06m, Blick ins Filterrohr, Wandbelag

Deponie Rothmiihle // Seite: 33




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

5% i §. . 17.8°C
11:13:86.. 31.07.2817 i 25. 61m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH
SRR AR e T VL KT X ith TEANR

LA L SO S e

Foto: 111538 _A.JPG, 00:37:32
25,61m, OK Vollrohr

D .W'm&
dratsamt Schweinfurt

A

- ey - 21° 17.8°C
2 11:13: 367 31.07. 2017 26. 12m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH
ST A

Foto: 111610_A.JPG, 00:38:01
26,12m, Blick ins Vollrohr, Wandbelag

Deponie Rothmiihle // Seite: 34




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

AT IR T T

49'

Foto: 111702_A.JPG, 00:38:50
27,61m, OK Filterrohr

Landratsamt Schweinfurt
B1

-25° a8° 17.8°C .
11:14:58 31.07.2017-"' %
Behringer+Dittmann Bohr gesellschaf’t

»

Foto: 111724_A.JPG, 00:39:09
27,77m, Filterschlitze geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 35




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1

Datum:
31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B1

ALH ag° 17,0°C
:15: 37 31.087.2017: w»
Behrlnger‘+01ttmann Bnhrgesellschaf't mbH

Foto: 111810_A.JPG, 00:39:53
28,14m, Filterschlitze geschlossen

i

Landra.t‘aamt Schweinfurt
B1 125 PVC

/1 Aop

¥

EoATPRR R Ve ST g

67 3% 89"’-""‘"2 17. /8% O S prwtruetronpans
11:15: 42 31.087. 2017 28. 14m

Behr;nger-l-D:.ttmann BuhrgesellschaFt mbH
T - s, e ey, e .-q“‘...._.......‘

Foto: 111816_B.JPG, 00:39:53
28,14m, Filterschlitze geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 36




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1

Datum:
31.07.2017

125 PVC

AT L TR, e, e T et
86° | 17.8°C : e
11:16: 4 31, 87, 2017 ) 28. 68m
BehringertDittmann Bohygesellschaft mbH

' J

Foto: 111858_A.JPG, 00:40:38
28,68m, Filterschlitze belegt

‘Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

122° 12° ) L -
_'l. 11;31?38 e tg.#ZB!:!?. — 29. 38m
A ehringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH
P & e B

e

= b =

-
‘_‘. = " s

Foto: 111942_A.JPG, 00:41:20
29,38m, Blick auf Auflandung

Deponie Rothmiihle // Seite: 37




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B1 31.07.2017

e

e i
I Landratsamt Schweinfurt
B1 125 PVC

107° § 91° 17.8°C .
< 11:17324 31.07, 2017 29, &49m
Behringer+Dittmann Buty‘:&esellschaft mbH
4 5

Foto: 111958_A.JPG, 00:41:33
29,49m, Filterschlitze geschlossen

Lam;!ratsamt Schweinfurt ;
B1 125 PVC

v A

63° 17.8°C
¥ 31.07. 2017 s
iFinger+Dittmann Bohrgesell

Foto: 112018_A.JPG, 00:41:48
29,55m, OK Auflandung

Deponie Rothmiihle // Seite: 38




Anlage 6.2

Behringer + Dittmann Bohrgesellschaft mbH
Brunnenfernsehprotokoll B 3b



BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

D

x.#mu.n& i)

Brunnenfernsehprotokoll / Inspektion: 1

Auftrags-Nr: Datum: Startzeit: Endzeit: Operator : Inspektions-Nr. :
1/7499/17 31.07.2017 Fr. Stahl 3
Fahrzeug : Kamera : Videoaufzeichnung: Komprimierung: Desinfektion: Wetter :
N-KW 470 ipek DVD Mpeg2 ja

Auftraggeber : Landratsamt Schweinfurt Ausbau-Dm.[mm]: 125 mm R-Wert :
Objektbez. : B3b Ausbaumaterial:  PVC H-Wert :
Ort : Rothmiihle Filtertyp: horizontal geschlitzt Soll-Tiefe[m] :
Lagebeschreib.: Baujahr: Ist-Tiefe [m] 29,75 m
Untersuchungsgrund : ~ Uberpriifung Messnullpunkt : OK Pegelkappe
Sicht: leicht triib Steigleitung:
Teilnehmer: Bemerkung :
Brunnenzustand: Leichter Wandbelag im Filterrohr, Filterschlitze bis ca. 28m belegt, dann geschlossen.
1:180 Position Zustand
OK Pegelkappe
OK Vollrohr

Blick ins Vollrohr, leichter Wandbelag

Rohrverbindung

Rohrverbindung

Rohrverbindung

Rohrverbindung

Rohrverbindung

Blick ins Vollrohr, ablagerungsfrei

Rohrverbindung

OK Wasserspiegel in Ruhe

OK Filterrohr

Filterschlitze belegt

Filterschlitze belegt

Filterschlitze belegt

241m

Deponie Rothmiihle // Seite: 1




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH

Schierdckerstr. 35 90431 Niirnberg

Tel 0911/9799600

Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehprotokoll / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Datum: Startzeit: Endzeit: Operator: Inspektions-Nr. :
1/7499/17 31.07.2017 Fr. Stahl 3
Fahrzeug : Kamera : Videoaufzeichnung: Komprimierung : Desinfektion: Wetter:
N-KW 470 ipek DVD Mpeg2 ja

1:180 Position Zustand
| I I I |
I
NER x
[
[
NEE 24,00 Rohrverbindung
I
[
[
I
Rohrverbindung

Filterschlitze geschlossen

Blick ins Filterrohr, Wandbelag

Rohrverbindung

Filterschlitze geschlossen

Blick auf Auflandung

OK Auflandung

Deponie Rothmiihle // Seite: 2




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:

1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b

Datum:
31.07.2017

Laﬂd.r'a.‘i'.ii.ldl'l_\.t Scualnurt

B3b

12:33: 02 31.087. 2017
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 123537_A.JPG, 00:00:01
0m, OK Pegelkappe

Landratsamt Schweinfurt
B3b

4 a° = -

12;3g:’?3’
ehringgr+Oit

el S0 s 3

Foto: 123613_A.JPG, 00:00:24
1,02m, OK Vollrohr

Deponie Rothmiihle // Seite: 3




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. :
1/7499/17

Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
Landratsamt Schweinfurt B3b

Datum:
31.07.2017

a4
Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

[ 38.8°C <l
Gl 31.087. 2017 2, 41m
ipinger+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 123648_A.JPG, 00:00:57
2,41m, Blick ins Vollrohr, leichter Wandbelag

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

L B 31.0°CH = -
1 34: 440 31,07, 20177050 ' 3.01m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

=k

Foto: 123718_A.JPG, 00:01:23
3,01m, Rohrverbindung

Deponie Rothmiihle // Seite: 4




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH £
Schierdckerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020 @

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

: e s e
121 351 22000
ﬁeh_ringur:?,i LEm

Foto: 123757_A.JPG, 00:01:59
6,01m, Rohrverbindung

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

12:36: 01
Behring

-

Foto: 123836_A.JPG, 00:02:36
9,02m, Rohrverbindung

Deponie Rothmiihle // Seite: 5




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

Foto: 123944_A.JPG, 00:03:41
12,01m, Rohrverbindung

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

T
> F 15, 88m
tlschaft mbH

(=5 -

Foto: 124113_A.JPG, 00:05:06
15m, Rohrverbindung

Deponie Rothmiihle // Seite: 6




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b 31.07.2017

- —_
Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

0° e° 3€ 0°C
12:39: 20 31.87:-2017 16. &41m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 124154_A.JPG, 00:05:45
16,41m, Blick ins Vollrohr, ablagerungsfrei

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

12; 9:‘44"_' ~ 31.87.2017 17. 99m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 124219_A.JPG, 00:06:06
17,99m, Rohrverbindung

Deponie Rothmiihle // Seite: 7




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

a° e° 37.08°C
12:40:17 31.07, 2017 19. 70m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 124252_A.JPG, 00:06:36
19,7m, OK Wasserspiegel in Ruhe

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

i [ 37.8°C
12:41:54 31. 087, 2017 21. 88m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 124429 _A.JPG, 00:08:08
21m, OK Filterrohr

Deponie Rothmiihle // Seite: 8




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

L g a° 37.08°C
12:42: 20 31.87. 2017 21. 15m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 124455_A.JPG, 00:08:30
21,15m, Filterschlitze belegt

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

8° (1 35.0°C
12: 48: 28 31.07. 2017 21. 45m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 125103_A.JPG, 00:09:10
21,45m, Filterschlitze belegt

Deponie Rothmiihle // Seite: 9




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

a° [ 356.0°C
12: 48: 40 31. 087, 2017 21, 45m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 125115_B.JPG, 00:09:10
21,45m, Filterschlitze belegt

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

a° a° 35. 08°C
12: 49: 50 31.07. 2017 22, 46m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 125225_A.JPG, 00:10:27
22,46m, Filterschlitze belegt

Deponie Rothmiihle // Seite: 10




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

e° a° 35.08°C
12:58: 28 31.07.2017 22. 68m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 125303_A.JPG, 00:11:03
22,68m, Filterschlitze belegt

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

8° 8° 35.8°C
12:50: 32 31.687. 2017 22. 68m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 125306_B.JPG, 00:11:03
22,68m, Filterschlitze belegt

Deponie Rothmiihle // Seite: 11




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

0° 8° 35.8°C -
12:51:23 31. 07, 2017 23, 40m

Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft m

_.d

Foto: 125358_A.JPG, 00:11:53
23,4m, Filterschlitze belegt

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

a° a° 35, 8°C
12:51:55 31.07, 2017 24, 88m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 125430_A.JPG, 00:12:22
24m, Rohrverbindung

Deponie Rothmiihle // Seite: 12




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

[ a° 35. 08°C
12:52: 35 31. 07, 2017 24, 4Bm
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 125510_A.JPG, 00:13:00
24,4m, Filterschlitze belegt

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

1 a° 35.08°C
12:52: 39 31.07. 2017 24, 48Bm
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 125513_B.JPG, 00:13:00
24,4m, Filterschlitze belegt

Deponie Rothmiihle // Seite: 13




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

o e 8° 35.8°C
12:63: 31 31.07, 2017 25, 13m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 125606_A.JPG, 00:13:50
25,13m, Filterschlitze belegt

Landratsamt Schweinfurt
" B3b 125 PVG

a° 34.0°C
31.87. 2017

Foto: 125714_A.JPG, 00:14:56
26,32m, Blick ins Filterrohr, leichter Wandbelag

Deponie Rothmiihle // Seite: 14




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

a° 34.08°C
] 31. 87, 2017
er+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 125759_A.JPG, 00:15:38
27m, Rohrverbindung

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

i 8° 8° 34.8°C b
12:56:17 31.07. 2017 27.56m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 125852_A.JPG, 00:16:30
27,56m, Filterschlitze belegt

Deponie Rothmiihle // Seite: 15




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b 31.07.2017

r i . 4
Landratsamt Schweinfurt

125 PVC

a° 8° 34.0°C
N 5. 57 07 31.07. 2017 28. 29m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 125941_A.JPG, 00:17:17
28,29m, Filterschlitze geschlossen

- 125 PVC

mt. S\gglnFurt

a° a° 34, 0°C
12:57: 29 31.07. 2017 28, 49m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 130004_A.JPG, 00:17:36
28,49m, Blick ins Filterrohr, Wandbelag

Deponie Rothmiihle // Seite: 16




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

[ a* 34.8°C
12:58: 08 31.07. 2017 28. 99m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 130042_A.JPG, 00:18:10
28,99m, Rohrverbindung

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

a° [ 34.8°C
12:58: 31 31.07. 2017 29. 16m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 130106_A.JPG, 00:18:32
29,16m, Filterschlitze geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 17




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B3b 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

K. 0% e° 34.08°C
12:58:56 31. 07, 2017 29, 58m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 130130_A.JPG, 00:18:53
29,58m, Blick auf Auflandung

Landratsamt Schweinfurt
B3b 125 PVC

3 8° E  a° 34.8°C
SR12:57:17 31. 687, 2017 29.75m
% 8  Hehringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

LS "R }

Foto: 130152_A.JPG, 00:19:11
29,74m, OK Auflandung

Deponie Rothmiihle // Seite: 18




Anlage 6.3

Behringer + Dittmann Bohrgesellschaft mbH
Brunnenfernsehprotokoll B 4



BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

D

e

Brunnenfernsehprotokoll / Inspektion: 1

Auftrags-Nr: Datum: Startzeit: Endzeit: Operator : Inspektions-Nr. :
1/7499/17 31.07.2017 Fr. Stahl 2
Fahrzeug : Kamera : Videoaufzeichnung: Komprimierung: Desinfektion: Wetter :
N-KW 470 ipek DVD Mpeg2 ja

Auftraggeber : Landratsamt Schweinfurt Ausbau-Dm.[mm]: 125 mm R-Wert :

Objektbez. : B4 Ausbaumaterial:  PVC H-Wert :

Ort : Rothmiihle Filtertyp: horizontal geschlitzt Soll-Tiefe[m] :

Lagebeschreib.: Baujahr: Ist-Tiefe [m] 24,45 m

Untersuchungsgrund : ~ Uberpriifung Messnullpunkt : OK Pegelkappe

Sicht: leicht triib Steigleitung:

Teilnehmer: Bemerkung :

Brunnenzustand: Durchgehend leichter Wandbelag, Filterschlitze bis ca. 9m meist offen, bis ca.11m teilweise geschlossen, bis ca. 13m belegt, bis

ca. 15m offen, bis ca. 16m einseitig belegt, bis ca. 19m meist offen, dann geschlossen.

1:90 Position Zustand
0,00 OK Pegelkappe
1,50 OK Vollrohr
1,89 Blick ins Vollrohr, leichte Ablagerungen
3,51 Rohrverbindung
5,52 OK Filterrohr
5,69 Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar
6.55 Filterschlitze einseitig belegt
7,98 Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar
RN 8,51 Rohrverbindung
[
L 9.16 Blick ins Filterrohr, leichter Wandbelag : 189 m
LI '
LI
1111 9,28 Filterschlitze belegt
[
rrn 10,01 Filterschlitze teilweise geschlossen
LI
[
Tl 10,38 OK Wasserspiegel in Ruhe
LI
LN 10,98 Filterschlitze teilweise geschlossen
1111 /
[
N 11,28 Filterschlitze belegt

552m

Deponie Rothmiihle // Seite: 1




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH 4
Schieréickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020 X

Brunnenfernsehprotokoll / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Datum: Startzeit: Endzeit: Operator: Inspektions-Nr. :
1/7499/17 31.07.2017 Fr. Stahl 2
Fahrzeug : Kamera : Videoaufzeichnung: Komprimierung : Desinfektion: Wetter:
N-KW 470 ipek DVD Mpeg2 ja

1:90 Position Zustand
11,51 Rohrverbindung

/

12,79 Filterschlitze teilweise geschlossen

14,51 Rohrverbindung

Rohrverbindung

Filterschlitze geschlossen

Filterschlitze geschlossen

OK Vollrohr

OK Filterrohr

Filterschlitze geschlossen

OK Auflandung

Deponie Rothmiihle // Seite: 2




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4

Datum:
31.07.2017

' 125 PVC™

E  —

a° (1 28. 8°C
11:39: 38 31.07. 2017 8. 60m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 114212_A.JPG, 00:00:00
0m, OK Pegelkappe

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

17
__g‘tellschaf’t mbH

1.50m

Foto: 114344 _A.JPG, 00:00:34
1,5m, OK Vollrohr

Deponie Rothmiihle // Seite: 3




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. :
1/7499/17

Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
Landratsamt Schweinfurt B4

Datum:
31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt

125 PVC

f a° a° 31.08°C
11:41: 32 31.07. 2017
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft

Foto: 114407_A.JPG, 00:00:55
1,89m, Blick ins Vollrohr, leichte Ablagerungen

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

0° 0 32.8°C.
11:42: 88 31.87, 2017 3, 51m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 114443_A.JPG, 00:01:28
3,51m, Rohrverbindung

Deponie Rothmiihle // Seite: 4




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4

Datum:
31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

y 5.51m
schaft mbH

Foto: 114540_A.JPG, 00:02:14
5,52m, OK Filterrohr

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

n i . ¥ E: L] ) 1
11:43: 49 . 31.07.2017 5. 69m

Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH
-

Foto: 114623 _A.JPG, 00:02:54
5,69m, Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar

Deponie Rothmiihle // Seite: 5




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

8° 1 36.08°C
11: 44: 41 31. 07, 2017 6. 55m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 114716_A.JPG, 00:03:44
6,55m, Filterschlitze einseitig belegt

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

8 0 36, 8°6
11:45: 58 31. 87, 2017 7.97m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 114824 _A.JPG, 00:04:49
7,98m, Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar

Deponie Rothmiihle // Seite: 6




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4

Datum:
31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

Foto: 114844_A.JPG, 00:05:07
8,51m, Rohrverbindung

Al dratsamt Schwe ilfurt
-
j

N 7.8°C

W31.07. 2017 .
nger +Dittmann Bohrgesellschaft mbH g
o i

#d

Foto: 114929_A.JPG, 00:05:48
9,16m, Blick ins Filterrohr, leichter Wandbelag

Deponie Rothmiihle // Seite: 7




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4

Datum:
31.07.2017

Landratsamt

B4 125 PVC

a° - . - g
11:47: 19 72017 — §- 9 8m
Behringer# EuHr gese lscgaft
: -
T
Foto: 114953_A.JPG, 00:06:09
9,28m, Filterschlitze belegt

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

Foto: 115035_A.JPG, 00:06:48
10,01m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 8




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4 31.07.2017

L 4

Landratsamt Schweinfurt
B4

1, B

nrn,

o/

ar =
1 G 6
- krBe:J'q?qger-*
S o T

o

e

Foto: 115044_B.JPG, 00:06:48
10,01m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Landratsamt Schweinfurt
B4

p* p° 38.0° G S —
11:48: 35 31.07. 20 g

Behringer+Dittmann

- o

lschaft mbH

Foto: 115110_A.JPG, 00:07:20
10,38m, OK Wasserspiegel in Ruhe

Deponie Rothmiihle // Seite: 9




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:

1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4

Datum:
31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B4

0 0 38, 8°C
11:49: 11— N34, 07, 2017 )
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mb

Foto: 115146_A.JPG, 00:07:54
10,98m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Landratsamt Schweinfurt
B4

. a° 38.8°C
11:49: 21 31.07, 2017
gehr'inger;[)ittmann Bohrges

. by _ g - =

Foto: 115155_B.JPG, 00:07:54
10,98m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 10




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B4

11:49: 50 31. 07, 2017w8m
Behringer+Dittmann Bohrgesellscha
ﬂ

C——

Foto: 115225_A.JPG, 00:08:30
11,28m, Filterschlitze belegt

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

38.8°C

31. 087, 2017 11.51m
: Dit!_:mann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 115250_A.JPG, 00:08:50
11,51m, Rohrverbindung

Deponie Rothmiihle // Seite: 11




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH

Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. :

1/7499/17

Auftraggeber: Objekt :
Landratsamt Schweinfurt B4

Solltiefe [m]:

Datum:
31.07.2017

Landrataamt Schweinfurt
84

38.08°C
31. 087. 2017

Foto: 115329_A.JPG, 00:09:27
12,04m, Filterschlitze einseitig belegt

e ,
Landratsamt Schweinfurt
B4

Foto: 115346_B.JPG, 00:09:27
12,04m, Filterschlitze einseitig belegt

i‘p:zs PVC

125 PVC

Deponie Rothmiihle // Seite: 12




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4 31.07.2017

’

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

. g : ‘
! B8° &  37.08°C - )
111: 52104 "= 5= . 07, 2017 12.79m

-‘- Behr‘lngertﬁlxttmann Bohr gesellscha-Ft mbH

-l--f -

- -

Foto: 115438_A.JPG, 00:10:25
12,79m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

———
- -
—

? 37.8°C e —
11:52:93 ‘0331 07.2017 - 12, 79m
Bnhr'l er+Dit Bohr‘gesellschaft _mbH

Foto: 115447_B.JPG, 00:10:25
12,79m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 13




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

e —

o I ;
11:52:54 31.87. 2017 13. 28m
BehringersbDittmann Bohrgesellschaft mbH

=

—

Foto: 115529 A.JPG, 00:11:17
13,2m, Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

gl = MK 36.0°C
11:63:54 » 31. 07, 2017
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH .

L o .-.' _gp

Foto: 115628_A.JPG, 00:12:12
14,51m, Rohrverbindung

Deponie Rothmiihle // Seite: 14




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH

Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt :
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4

Solltiefe [m]:

Datum:
31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt

36.0°C
. 87,2017

-_—

Foto: 115659_A.JPG, 00:12:39
14,71m, Filterschlitze einseitig belegt

£samt Schweinfurt

a° 36.08°C
31. 87, 2017

Foto: 115807_A.JPG, 00:13:44
16,47m, Blick ins Filterrohr, leichter Wandbelag

125

125

PVC

PVG

Deponie Rothmiihle // Seite: 15




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

" e° 36.0°C
11:856: 01 31.087. 2017 16. 68m
ngari-ni ttmann Bohrgesellschaft mbH

-

Foto: 115835_A.JPG, 00:14:09
16,6m, Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar

Landratsamt Schweinfurt
B4 125 PVC

ki 36, 8°C
& 31.87, 2017
iger+Dittmann Bg

Foto: 115902_A.JPG, 00:14:33
17,51m, Rohrverbindung

Deponie Rothmiihle // Seite: 16




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B4 125

a° 36.08°C
31.07. 2017 m )
Behringer+Dittmann Bohrgesellschafi abH—" =

LR s s

Foto: 115924 _A.JPG, 00:14:54
17,67m, Filterschlitze offen, Filterkies sichtbar

=~ Landratsamt Schweinfurt

E 8% e° 35.8°C
11:57:52 31.687. 2017
Behringer+Dittmann Bohrgesellsc

v

Foto: 120027_A.JPG, 00:15:55
19,09m, Filterschlitze einseitig belegt

Deponie Rothmiihle // Seite: 17




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierdckerstr. 35 90431 Niirnberg

é B
Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020 @ ¢
Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1
Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
B4

125 PVC

Py
=Y

8" 35.08°C
- 31.07. 2017

) 12.09m
inger+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 120033_B.JPG, 00:15:55
19,09m, Filterschlitze einseitig belegt

Ié:ndratsamt Schweinfurt

125 PVGC

8° 35.08°C
\ 31.07. 2017

19. 17m
r+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 120055_A.JPG, 00:16:17
19,17m, Filterschlitze geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 18




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH

Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt :
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4

Solltiefe [m]:

Datum:
31.07.2017

= - s
. kandratsamt
B4

1 e° 35.08°C
11:58: 49 31.07. 2017

9%
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbE

Foto: 120124_A.JPG, 00:16:46
19,93m, Filterschlitze geschlossen

Landratsamt Schweinfurt
B4

0 °
11:592: 19000
Behringer+Dittmann Bohrgesel

Foto: 120154_A.JPG, 00:17:13
20,51m, OK Vollrohr

125 PVC

Deponie Rothmiihle // Seite: 19




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH

Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. :
1/7499/17

Auftraggeber:

Landratsamt Schweinfurt

Objekt :
B4

Solltiefe [m]:

Datum:
31.07.2017

Foto: 120220_A.JPG, 00:17:35

21,25m, Blick ins Vollrohr, Wandbelag

35.8°C
31.07, 2017

Landratsamt Schweinfurt

B4

Foto: 120302_A.JPG, 00:18:16
22,51m, OK Filterrohr

125 PVC

r'i;pittmann Bohrgesellschaft mbH

125 PVC

Deponie Rothmiihle // Seite: 20




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B4 31.07.2017

125 PVC

- 35,0°C
31.07, 2017 »

Foto: 120318_A.JPG, 00:18:28
22,67m, Filterschlitze geschlossen

a° 0° 34.8°C
12:081: 35 31.07, 2017 24, 45m ‘
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 120410_A.JPG, 00:19:18
24,45m, OK Auflandung

Deponie Rothmiihle // Seite: 21




Anlage 6.4

Behringer + Dittmann Bohrgesellschaft mbH
Brunnenfernsehprotokoll B 5



BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH

Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

D

e

Brunnenfernsehprotokoll / Inspektion: 1

Auftrags-Nr: Datum: Startzeit: Endzeit: Operator : Inspektions-Nr. :
1/7499/17 31.07.2017 Fr. Stahl 4
Fahrzeug : Kamera : Videoaufzeichnung: Komprimierung: Desinfektion: Wetter :
N-KW 470 ipek DVD Mpeg2 ja

Auftraggeber : Landratsamt Schweinfurt Ausbau-Dm.[mm]: 125 mm R-Wert :
Objektbez. : B5 Ausbaumaterial:  PVC H-Wert :
Ort : Rothmiihle Filtertyp: horizontal geschlitzt Soll-Tiefe[m] :
Lagebeschreib.: Baujahr: Ist-Tiefe [m] 23,38 m
Untersuchungsgrund : ~ Uberpriifung Messnullpunkt : OK Pegelkappe
Sicht: leicht triib Steigleitung:
Teilnehmer: Bemerkung :
Brunnenzustand: Leichter Belag im Vollrohr, im Filterrohr meist einseitiger Belag, Filterschlitze bis ca. 12m geschlossen, bis ca. 14m teilweise
geschlossen, bis ca. 15m geschlossen, bis ca. 22m teilweise geschlossen, dann geschlossen.
1:126  Position Zustand
OK Pegelkappe
OK Vollrohr

10,64

Blick ins Vollrohr, leichter Belag

Rohrverbindung

Blick ins Vollrohr, leichter Belag

Rohrverbindung

OK Filterrohr

Filterschlitze geschlossen

Filterschlitze geschlossen

Filterschlitze geschlossen

Blick ins Filterrohr, leichter Belag einseitig

Rohrverbindung

Filterschlitze teilweise geschlossen

OK Wasserspiegel in Ruhe

Filterschlitze geschlossen

5,02m

Deponie Rothmiihle // Seite: 1




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH 4
Schieréickerstr. 35 90431 Nirnberg  Tel 0911/9799600  Fax 0911/97996020 X

Brunnenfernsehprotokoll / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Datum: Startzeit: Endzeit: Operator: Inspektions-Nr. :
1/7499/17 31.07.2017 Fr. Stahl 4
Fahrzeug : Kamera : Videoaufzeichnung: Komprimierung : Desinfektion: Wetter:
N-KW 470 ipek DVD Mpeg2 ja

1:126  Position Zustand
| 14,56 Rohrverbindung

15,00 Filterschlitze teilweise geschlossen

16,95 Filterschlitze teilweise geschlossen

Filterschlitze teilweise geschlossen

OK Vollrohr

OK Filterrohr

Filterschlitze geschlossen

Blick auf Auflandung

OK Auflandung

Deponie Rothmiihle // Seite: 2




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. :
1/7499/17

Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
Landratsamt Schweinfurt B5

Datum:
31.07.2017

£t Schweinfurt

0 8° " | 27.8°C )
13: 231 47 31,07, 2017 0. 00m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 132621_A.JPG, 00:00:00
0m, OK Pegelkappe

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

B° 1 28.6°C
13:24:19 31.07, 2017 1.55m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 132652_A.JPG, 00:00:25
1,56m, OK Vollrohr

i1

f

Deponie Rothmiihle // Seite: 3




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH

Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. :
1/7499/17

Auftraggeber:

Landratsamt Schweinfurt

Objekt :
B5

Solltiefe [m]: Datum:
31.07.2017

Foto: 132739_A.JPG, 00:01:09

i O

2,95m, Blick ins Vollrohr, leichter Belag

Landratsamt Schweinfurt

BS

Foto: 132907_A.JPG, 00:01:31
3,57m, Rohrverbindung

125 PVC

125 PVC

Deponie Rothmiihle // Seite: 4




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B5 31.07.2017

= - ..-. ’ ! L _“ =tie
Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

s

i e° 32.0°C
13:27:16 31.087, 2017 S. 02m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 132950_A.JPG, 00:02:11
5,02m, Blick ins Vollrohr, leichter Belag

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

8° 0° 33.8°C
13:27: 48 31.07, 2017 5.57m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 133021_A.JPG, 00:02:38
5,57m, Rohrverbindung

Deponie Rothmiihle // Seite: 5




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B5

Datum:
31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

Foto: 133053_A.JPG, 00:03:06
7,57m, OK Filterrohr

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

0° N g e 34, B*CE

13:28: 46 T 31.87,207, - 7.73m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH
2 g e o o

Foto: 133120_A.JPG, 00:03:30
7,73m, Filterschlitze geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 6




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B5 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

0° a° 34.8°C
13:29: 26 31.07, 2017
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft

Foto: 133200_A.JPG, 00:04:09
8,42m, Filterschlitze geschlossen

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

- &5
a° [ A 35.8°C
13:30:18 31. 07,2017 ?.24m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 133251_A.JPG, 00:04:53
9,24m, Filterschlitze geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 7




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH

Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. :

1/7499/17

Auftraggeber: Objekt :
Landratsamt Schweinfurt B5

Solltiefe [m]:

Datum:
31.07.2017

Lgndratsamt Schweinfurt
B

8°h.  o° 36, 8°C
123 31. 07,2017

Foto: 133357_A.JPG, 00:05:58
10,64m, Blick ins Filterrohr, leichter Belag einseitig

Landratsamt Schweinfurt
BS

00
13:31:5%
Behr‘Lnger'-iDlttmﬁm Elohrgesellschal-'t mbH

Foto: 133433_A.JPG, 00:06:30
11,56m, Rohrverbindung

125 PVC

ger+Dittmann Bohrgesellschaft

125 PVC
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BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B5 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

0 BN - 375 B .GESg
13:32: 487 231, 87. 20nN7=2
Behr inger #+Dittmann- Bohrgesell
: MO TR T

el

Foto: 133514_A.JPG, 00:07:09
12,34m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

U i 37.08°C
13:33:22 31.07, 2017 13.87m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 133556_A.JPG, 00:07:48
13,87m, OK Wasserspiegel in Ruhe

Deponie Rothmiihle // Seite: 9




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B5 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

8° 8° 38.0°C _
13:33: 45 31.07, 2017 13. 98m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 133619_A.JPG, 00:08:06
13,98m, Filterschlitze geschlossen

Landratsamt Schweinfurt
BS

a° a° 38.08°C
13:34:17 31.07, 2017 14. 56m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 133651_A.JPG, 00:08:35
14,56m, Rohrverbindung

Deponie Rothmiihle // Seite: 10




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH

Schierdckerstr. 35 90431 Niirnberg

Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. :

1/7499/17

Auftraggeber:

Landratsamt Schweinfurt B5

Objekt :

Solltiefe [m]:

Datum:
31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
BS

Foto: 133719_A.JPG, 00:09:02

a° 37.8°C
31.07. 2017

15m, Filterschlitze teilweise geschlossen

BO
8 13; 35: 26
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 133800_A.JPG, 00:09:34

(i I 37.0°C
31. 07, 2017

15,91m, Blick ins Filterrohr, einseitig leichter Belag

125 PVC

3 .
Bhringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

125 PVC

15. 91m

Deponie Rothmiihle // Seite: 11




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B5 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVGC

8° a° 37.8°C
13: 36: 38 31.07. 2017 16. 95m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 133912_A.JPG, 00:10:41
16,95m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

0° a° 36. 8°C ¥
13:38: 07 31. 07,2017 19.73m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 134040_A.JPG, 00:12:07
19,73m, Filterschlitze teilweise geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 12




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B5 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

a° 8° 36.8°C
13:38:57 31.07, 2017 28. 57m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 134131_A.JPG, 00:12:53
20,57m, OK Vollrohr

125 PVC

{1 g 36. 0°C
31. 07, 2017 21.52m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 134159_A.JPG, 00:13:16
21,52m, Blick ins Vollrohr, Wandbelag

Deponie Rothmiihle // Seite: 13




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B5 31.07.2017

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

a° 1 36, 0°C
13:39: 48 31.87. 2017 22.57m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 134222 A.JPG, 00:13:37
22,57m, OK Filterrohr

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

L a° 36. 8°C
13:40: 089 31.07. 2017 22.79m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 134242_A.JPG, 00:13:54
22,78m, Filterschlitze geschlossen

Deponie Rothmiihle // Seite: 14




BEHRINGER + DITTMANN Bohrgesellschaft mbH
Schierickerstr. 35 90431 Niirnberg Tel 0911/9799600 Fax 0911/97996020

Brunnenfernsehfotos / Inspektion: 1

Auftrags-Nr. : Auftraggeber: Objekt : Solltiefe [m]: Datum:
1/7499/17 Landratsamt Schweinfurt B5 31.07.2017

Landr'atgmt Schweinfurt
BS 125 PVC

f

a° 8° 36. 8°C
13: 40: 27 31. 07, 2017 23, 26m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 134301_A.JPG, 00:14:10
23,25m, Blick auf Auflandung

Landratsamt Schweinfurt
BS 125 PVC

a° 0° 36. 8°C
13: 40:53 31.07. 2017 23, 38m
Behringer+Dittmann Bohrgesellschaft mbH

Foto: 134327_A.JPG, 00:14:22
23,38m, OK Auflandung

Deponie Rothmiihle // Seite: 15
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Werner Handel GmbH:
Protokolle Geophysikalische Messungen B 2



Werner Hindel gmbu Geophysikalische Bohrlochmessungen und Brunnen-TV
Untersuchungen und Messungen in Trinkwasserbrunnen, Grundwassermessstellen und Bohrungen

Bericht zu den
geophysikalischen Bohrlochmessungen vom 21.08.2017
in der Bohrung ,,B2
Abfallwirtschaftzentrum und Wertstoffhof Rothmiihle

97493 Bergrheinfeld

Auftraggeber:
Behringer + Dittmann Bohr GmbH
SchieréickerstraBe 35
90431 Niirnberg

Durchfiihrung:
W. Hiindel, Dipl.- Geophys.,
Biiro fiir geophysikalische Bohrlochmessungen und Brunnen-TV,
766115 Ubstadt-Weiher

Projektnummer der Geophysik
2017-103-1-Ha

Ubstadt-Weiher, den 22. August 2017
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Werner Hindel
Dipl.- Geophys.
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Werner Handel gmvn Geophysikalische Bohrlochmessungen und Brunnen-TV
Untersuchungen und Messungen in Trinkwasserbrunnen, Grundwassermessstellen und Bohrungen

INHALTSVERZEICHNIS

ALLGEMEINES

Angewandte Messverfahren
Temperatur

Elektr. Leitfadhigkeit
Flowmeter

Natirliche Gammastrahlung

e i )
g W N e

Bohrung ,B2“ AWZ Rothmithle, Bergrheinfeld
Datenblatt und Messparameter

Temperatur

Elektr. Leitfadhigkeit

Flowmeter

Natirliche Gammastrahlung

NN DNDDNDDNIN
g W N

W

Zusammenfassung der Ergebnisse

Diagramme:

Bild: Bohrung-B2 Flow-Sal-Temp
(Temperatur-, Leitfdhigkeits- und Flowmeterlog) in Ruhe und im
Pumpbetrieb gemessen. Aufgenommen im, in die offene Bohrung einge-
hédngten, PVC-Hilfsfilter.

Bild: Bohrung-B2 nat.-Gamma
Natiirliche Gammastrahlung. Aufgenommen im, in die offene Bohrung
eingehdngten, PVC-Hilfsfilter.

1. ALLGEMEINES

1.1 Angewandte Messverfahren
Temperatur (gepumpt)
Elektr. Leitfédhigkeit (gepumpt)
Flowmeter (gepumpt)
Natiirliche Gammastrahlung

1.2 Temperatur:

Darstellung der Messwerte: - Die Messwerte beziehen sich auf die Hohe des
Temperatursensors

Der Einfluss von zuflieBenden und unterschiedlich temperierten Wassern auf

den Temperaturverlauf ergibt sich aus dem Produkt von Zuflussrate und

Temperaturunterschied.

1.3 Elektr. Leitfdhigkeit

Darstellung der Messwerte: - Messwerte beziehen sich auf die Mitte der
Messkonfiguration und eine Temperatur von
20° cC.

Der Einfluss von zuflieBenden und unterschiedlich leitfd&higen Wa&ssern auf
den Leitfahigkeitsverlauf ergibt sich aus dem Produkt von Zuflussrate und
Leitfahigkeitsunterschied.

Telefon (07253) 70258 Fax 70259  E-Mail: haendel-geophysik-ubstadt@t-online.de mobil 01727202071
Schonbornstr. 48 76698 Ubstadt-Weiher
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Werner Handel gmvn Geophysikalische Bohrlochmessungen und Brunnen-TV
Untersuchungen und Messungen in Trinkwasserbrunnen, Grundwassermessstellen und Bohrungen

1.4 Flowmeter
Das Flowmeter ist ein Strdmungsmessgerat, das vertikale Wasserstromungen
mittels eines Messfliigels erfasst.

Darstellung der Messwerte: - Messwerte beziehen sich auf die Position des
Messflugels

Fahrtanderungen:

Messwertdnderungen infolge Fahrtadnderungen sind anhand einer Flowmeter-
Eichkurve korrigiert. Hieraus folgt, dass bei nichtvorhandener Ruhestrdmung
die im ungepumpten Zustand gemessene Flowmeterkurve gegen Null geht. Die
bei Pumpbetrieb gemessene Flowmeterkurve geht nach iberfahren des tiefsten
Zuflusses ebenfalls auf Null.

Berechnungsgrundlage fiir die Zahlenangaben in der Produktionstabelle
Produktionsanteil: Anteil an der Gesamtforderleistung (in (%) und m?® pro Stunde)
Berechnungsformel:

Produktionsanteil m®/h = Forderleistung (m?®/h)* Produktionsanteil (%) /100

Produktion: Forderleistung pro Bohrungsmeter bei angegebener Pumpenleistung
(siehe Diagramm iiber der Flowmeterkurve)

Berechnungsformel:

Produktion m?®/h/m = Produktionsanteil (m?®/h) / Lange der produkt. Zone (m)

Im Produktionsdiagramm ist die Produktion in m®/h/m grafisch dargestellt. Sie gibt an, wie
viel Wasser im Bohrloch pro Langeneinheit bei der angegebenen Pumprate gefdrdert wird.

1.5 Natiirliche Gammastrahlung
Die Messwerte beziehen sich auf die Hohe des Zahlerkristalls.
Darstellung der Messwerte:

Fahreffekt: Infolge der Auf- bzw. Abwartsbewegung der Sonde werden die
Grenzen unterschiedlicher Strahlungsaktivitdt um ca. 0,2 m nach oben bzw.
unten versetzt. In der Kurvendarstellung ist der Fahreffekt korrigiert.

Verfahrensbeschreibung:

Durch radiocaktiven Zerfall des “°K-Isotopes, das im Tonstein angereichert
ist, entsteht eine Gamma-Eigenstrahlung der Gesteinsschichten, deren
Intensitat gemessen wird. Je hoéher der Tongehalt, desto groRer wird die
Gammastrahlung. Die Gammastrahlung kann auch durch eine Stahlverrohrung
bzw. durch das Bohrgestdnge hindurchgemessen werden.

Telefon (07253) 70258 Fax 70259  E-Mail: haendel-geophysik-ubstadt@t-online.de mobil 01727202071
Schonbornstr. 48 76698 Ubstadt-Weiher
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Werner Handel gmvn Geophysikalische Bohrlochmessungen und Brunnen-TV
Untersuchungen und Messungen in Trinkwasserbrunnen, Grundwassermessstellen und Bohrungen

2. Bohrung ,B2“ AWZ Rothmiihle, Bergrheinfeld

2.1 Datenblatt und Messparameter

Tiefenbezug: GOK = 0,00 m
Alle Tiefenangaben beziehen sich hierauf

Ausbau-Tabelle: (ibernommene Angaben)

Tiefe (m) Ausbauart Durchmesser Material
0,0 bis 9,0 m Stahl-Hilfsrohr 311 mm Stahl
9,0 bis Sohle offenes Bohrloch 260 mm ===
0,0 bis 27,0 m PVC-Hilfsfilter SW=1,0 mm 125 mm PVC
Endtiefe: 26,0 m (gelotet)
Wasserspiegel:
- Ruhe: 7,60 m um 09:00 Uhr
- gepumpt: 9,30 m bei 0,1 m®*/Stunde um 09:59 Uhr
- gepumpt: 9,75 m bei 0,1 m®*/Stunde um 10:01 Uhr

Aus der Wasserspiegelabsenkung und der =zugehdérigen Forderrate kann die
spezifische Ergiebigkeit der Bohrung ermittelt werden. Die Bohrung weist
eine sehr geringe spez. Ergiebigkeit von 0,05 m®/Stunde pro Meter Wasser-

spiegelabsenkung auf.

Pumpeneinlass: 9,9 m

Forderbeginn: 09:51 Uhr

Forderende: 10:25 Uhr

Unterbrechungen: mehrere kurze Unterbrechungen aufgrund der sehr geringen
Ergiebigkeit der Bohrung

Pumpzeit: 34 Minuten

Die Ruhewassermenge konnte aufgrund der geringen Ergiebigkeit der Bohrung
nicht vollstandig ausgetauscht werden.

Tag der Messung: 21.08.2017

2.2 Temperatur: (Bild: Bohrung-B2 Flow-Sal-Temp)

,Ruhezustand™ (rote gepunktete Kurve)
Im Ruhezustand zeigt die Temperaturkurve einen charakteristischen Kurven-
verlauf. Hieraus kann Folgendes geschlossen werden:

e TIm gesamten wassererfiillten Bereich wird im Ruhezustand eine mit der
Tiefe mehr oder minder stark und nahezu stetig verédnderliche Wasser-
temperatur angetroffen. Dieser Kurvenverlauf belegt, dass in der Boh-
rung (im Ruhezustand) keine vertikale Wasserstromung und damit kein

aktiver hydraulischer Kurzschluss vorhanden sind.

Temperaturmessung nach 30 Minuten Pumpbetrieb (rote durchgezogene Kurve) :

e Die markante Kurvenabldsung in 13 m Tiefe markiert die Unterkante der
aktivierten Wasserzuflisse. Alle Wasserzuflisse milssen oberhalb von
13 m und unterhalb von 9,0 m (UK-Verrohrung) liegen. Der Hauptwasser-
zufluss diirfte am oberen Ende der genannten Strecke liegen. Es be-
steht aber die Moéglichkeit, dass iber den Ringraum des Stahlhilfsroh-
res Wasser nach unten flieRt und in 9,0 m Tiefe in die offene Bohrung
eintritt.

e Unterhalb einer Tiefe von 13 m sind auch nach 30 Minuten Wasserspie-
gelabsenkung keine Kurvenabldsungen erkennbar. Dies =zeigt, dass im
Abschnitt unterhalb von 13 m keine Wasserzufliisse aktiviert wurden.

Telefon (07253) 70258 Fax 70259  E-Mail: haendel-geophysik-ubstadt@t-online.de mobil 01727202071
Schonbornstr. 48 76698 Ubstadt-Weiher
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2.3 Elektr. Leitfdhigkeit: (Bild: Bohrung-B2 Flow-Sal-Temp)

,Ruhezustand™ (grine gepunktete Kurve) :

Im Ruhezustand zeigt die Leitfdhigkeitskurve einen charakteristischen
Kurvenverlauf. Hieraus kann Folgendes geschlossen werden:

Im gesamten wassererfiillten Bereich wird im Ruhezustand eine mit der
Tiefe mehr oder minder stark und stetig verdnderliche elektr. Leitfa-
higkeit angetroffen. Dieser Kurvenverlauf belegt, dass in der Bohrung
(im Ruhezustand) keine vertikale Wasserstrdomung und damit kein akti-
ver hydraulischer Kurzschluss vorhanden sind.

Leitfahigkeitsmessung nach 30 Minuten Pumpbetrieb (grin durchgezogene Kurve) :

Nach 30 Minuten Pumpbetrieb hat sich in 12 m Tiefe eine Kurvenablo-
sung eingestellt. Dieser Leitfadhigkeitssprung markiert die Unterkante
aller Wasserzufliisse in der offenen Bohrung. Hier wird Wasser mit ei-
ner elektr. Leitfahigkeit von groBer 900 uS/cm.

Das geforderte Wasser wies anfanglich eine elektr. Leitfédhigkeit von
940 pS/cm auf und hat sich zum Ende des Pumpbetriebs auf 1016 uS/cm
erhoht. Dies belegt ebenfalls, dass das gefdrderte Wasser in keinem
Fall aus dem Abschnitt unterhalb von 12 m stammen kann.

2.4 Flowmeter: (Bild: Bohrung-B2 Flow-Sal-Temp)

Die Flowmeterkurve im Ruhezustand zeigt, dass im Ruhezustand keine
vertikale Wasserstromung innerhalb der Wassersdule besteht. Ein akti-
ver hydraulischer Kurzschluss ist nicht feststellbar. Dies steht in
Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der Temperatur- und Leitfihig-
keitsmessung.

Flowmetermessung nach 30 Minuten Pumpbetrieb (blaue durchgezogene Kurve)

Produktions-Tabelle

Tiefe Produktionsanteil (1) Produktion (2)
- bis (m) (%) m*m*m/h m*m*m/h/m
- 10.5 100.0 0.1 0.1
Summe 100.0 0.1

Im Pumpbetrieb ergeben sich folgende Verhdltnisse:

Die mit dem Flowmeter messbaren Wasserzutritte im Pumpbetrieb erstre-
cken sich auf die in der Produktions-Tabelle ausgewiesenen Tiefenbe-
reiche. Die spezifische Produktivitadt der einzelnen Zufliisse ist im
Produktions-Balken-Diagramm (linkes Diagramm im Bild ,Bohrung-B2
Flow-Sal-Temp"“; blau hinterlegte Balken) dargestellt.

Mit dem Flowmeter konnte kein Wasserzufluss festgestellt werden. Dies
bedeutet, dass die ergiebigeren Wasserzufliisse oberhalb einer Tiefe
von 10,5 m liegen milssen (oberhalb des Flowmetermessbeginns) .

Im Abschnitt von 10,5 bis 12 m Tiefe m sind nur sehr schwache Wasser-
zuflliisse zu erwarten.

Bei einem Bohrdurchmesser wvon 260 mm und den angetroffenen Gegeben-
heiten (Messung im Schutzfilter) muss mit einem Messfehler der Flow-
metermessung von 0,4 m3/h ausgegangen werden.
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2.5 Natiirliche Gammastrahlung (Bild: Bohrung-B2 nat.-Gamma)

Ergebnisse der Gammalogmessung

Der Signalrickgang in 7,6 m Tiefe markiert den Beginn der Wassersau-
le. Durch die Wassersadule erfolgt eine Signalabschwdchung von 10 bis
15 Einheiten.

Der Signalanstieg in 9,0 m Tiefe markiert das untere Ende des Stahl-
hilfsrohres.

3. Zusammenfassung der Ergebnisse

Der Ruhewasserspiegel wurde in 7,60 m Tiefe angetroffen.

Im Pumpbetrieb erfolgte eine Wasserspiegelabsenkung auf 9,75 m bei
einer Fdrderrate von 0,1 m3/h.

Die Bohrung weist eine spez. Ergiebigkeit von 0,05 m?®/Stunde pro Me-
ter Wasserspiegelabsenkung auf. Die Ergiebigkeit kann als sehr gering
eingestuft werden.

Im Ruhezustand ist keine vertikale Wasserstromung innerhalb der Was-
sersaule erkennbar. Ein aktiver hydraulischer Kurzschluss ist nicht
feststellbar.

Durch die Temperatur-, Leitfd&higkeits- und Flowmetermessung kann ge-
zeigt werden, dass die Wasserzutritte im Tiefenbereich wvon 9,0 (UK-
Stahlhilfsrohr) bis ca. 12 m zu erwarten sind. Der Hauptwasserzufluss
diirfte am oberen Ende der genannten Strecke liegen. Es besteht aber
die Moglichkeit, dass iber den Ringraum des Stahlhilfsrohres Wasser
nach unten flieBt und in 9,0 m Tiefe in die offene Bohrung eintritt.

Unterhalb von 13 m sind keine Wasserzufliisse feststellbar.

Das geforderte Wasser wies anfadnglich eine elektr. Leitfdhigkeit wvon
940 pS/cm auf und hat sich zum Ende des Pumpbetriebs auf 1016 pS/cm
erhoht.

Eine Kalibermessung war infolge der Hilfsverrohrung nicht sinnvoll
und wurde deshalb auch nicht durchgefihrt.
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INHALTSVERZEICHNIS

ALLGEMEINES

.1 Angewandte Messverfahren
.2 Temperatur

.3 Elektr. Leitfdhigkeit

.4 Flowmeter

N Y
.

2. GWM ,B5“%" AWZ Rothmiithle, Bergrheinfeld
2.1 Datenblatt und Messparameter

2.2 Temperatur

2.3 Elektr. Leitfadhigkeit

2.4 Flowmeter

3. Zusammenfassung der Ergebnisse
Diagramme:

Bild: GWM-B2 Flow-Sal-Temp
(Temperatur-, Leitfédhigkeits- und Flowmeterlog) in Ruhe und im
Pumpbetrieb gemessen. Aufgenommen in der Ausgebauten GWM.

1. ALLGEMEINES

1.1 Angewandte Messverfahren
Temperatur (gepumpt)
Elektr. Leitfédhigkeit (gepumpt)
Flowmeter (gepumpt)

1.2 Temperatur:

Darstellung der Messwerte: - Die Messwerte beziehen sich auf die Hohe des
Temperatursensors

Der Einfluss von zuflieBenden und unterschiedlich temperierten Wdssern auf

den Temperaturverlauf ergibt sich aus dem Produkt von Zuflussrate und

Temperaturunterschied.

1.3 Elektr. Leitfdhigkeit

Darstellung der Messwerte: - Messwerte beziehen sich auf die Mitte der
Messkonfiguration und eine Temperatur von
20° C.

Der Einfluss von zuflieBenden und unterschiedlich leitfdhigen Wassern auf
den Leitfahigkeitsverlauf ergibt sich aus dem Produkt von Zuflussrate und
Leitfahigkeitsunterschied.
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1.4 Flowmeter
Das Flowmeter ist ein Strdmungsmessgerat, das vertikale Wasserstromungen
mittels eines Messfliigels erfasst.

Darstellung der Messwerte: - Messwerte beziehen sich auf die Position des
Messflugels

Fahrtanderungen:

Messwertdnderungen infolge Fahrtadnderungen sind anhand einer Flowmeter-
Eichkurve korrigiert. Hieraus folgt, dass bei nichtvorhandener Ruhestrodmung
die im ungepumpten Zustand gemessene Flowmeterkurve gegen Null geht. Die
bei Pumpbetrieb gemessene Flowmeterkurve geht nach iberfahren des tiefsten
Zuflusses ebenfalls auf Null.

Berechnungsgrundlage fiir die Zahlenangaben in der Produktionstabelle
Produktionsanteil: Anteil an der Gesamtforderleistung (in (%) und m?® pro Stunde)
Berechnungsformel:

Produktionsanteil m*®*/h = Forderleistung (m®/h)* Produktionsanteil (%) /100

Produktion: Forderleistung pro Bohrungsmeter bei angegebener Pumpenleistung
(siehe Diagramm iiber der Flowmeterkurve)

Berechnungsformel:

Produktion m®/h/m = Produktionsanteil (m?®/h) / Lange der produkt. Zone (m)

Im Produktionsdiagramm ist die Produktion in m3®/h/m grafisch dargestellt. Sie gibt an, wie
viel Wasser im Bohrloch pro Langeneinheit bei der angegebenen Pumprate gefdrdert wird.
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2. GWM ,B5%" AWZ Rothmiihle, Bergrheinfeld

2.1 Datenblatt und Messparameter

Tiefenbezug: GOK = 0,00 m
Alle Tiefenangaben beziehen sich hierauf

Ausbau-Tabelle: (ibernommene Angaben)

Tiefe (m) Ausbauart Durchmesser Material
0,0 bis 7,4 m Aufsatzrohr 125 mm PVC

Fl 7,4 bis 20,5 m PVC-Filterrohr 125 mm PVC

20,5 bis 22,5 m Aufsatzrohr 125 mm PVC
F2 22,5 bis 24,5 m PVC-Filterrohr 125 mm PVC

24,5 bis 25,5 m Sumpfrohr 125 mm PVC
Endtiefe: 23,3 m (gelotet)
Wasserspiegel:

- Ruhe: 13,99 m um 11:11 Uhr

- gepumpt: 16,43 m bei 0,15 m®*/Stunde um 11:47 Uhr

- gepumpt: 16,52 m bei 0,15 m®*/Stunde um 11:56 Uhr

Aus der Wasserspiegelabsenkung und der =zugehdrigen Forderrate kann die
spezifische Ergiebigkeit der GWM ermittelt werden. Die GWM weist eine sehr
geringe spez. Ergiebigkeit von 0,06 m®/Stunde pro Meter Wasserspiegelabsen-

kung auf.

Pumpeneinlass: 16,6 m

Forderbeginn: 11:28 Uhr

Forderende: 11:58 Uhr

Unterbrechungen: mehrere kurze Unterbrechungen aufgrund der sehr geringen
Ergiebigkeit der GWM

Pumpzeit: 30 Minuten

Die Ruhewassermenge konnte aufgrund der geringen Ergiebigkeit der GWM nicht
vollstandig ausgetauscht werden.

Tag der Messung: 21.08.2017

2.2 Temperatur: (Bild: GWM-B5 Flow-Sal-Temp)

»~Ruhezustand“ (rote gepunktete Kurve)
Im Ruhezustand zeigt die Temperaturkurve einen charakteristischen Kurven-
verlauf. Hieraus kann Folgendes geschlossen werden:

e Im gesamten wassererfillten Bereich wird im Ruhezustand eine mit der
Tiefe mehr oder minder stark aber stetig verdnderliche Wassertempera-
tur angetroffen. Dieser Kurvenverlauf belegt, dass in der GWM (im Ru-
hezustand) keine vertikale Wasserstromung und damit kein aktiver hyd-
raulischer Kurzschluss vorhanden sind.

Temperaturmessung nach 30 Minuten Pumpbetrieb (rote durchgezogene Kurve) :

e Die markante Kurvenabldsung in 20 m Tiefe markiert die Unterkante der
aktivierten Wasserzufliisse. Alle Wasserzufliisse miissen oberhalb von
20 m und unterhalb von 14 m (Ruhe-Wsp.) liegen.

e Unterhalb einer Tiefe von 20 m sind auch nach 30 Minuten Wasserspie-
gelabsenkung keine Kurvenabldsungen erkennbar. Dies zeigt, dass im
Abschnitt unterhalb von 20 m keine Wasserzuflisse aktiviert wurden.
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2.3 Elektr. Leitfdhigkeit: (Bild: GWM-B5 Flow-Sal-Temp)

,Ruhezustand™ (grine gepunktete Kurve) :
Im Ruhezustand zeigt die Leitfdhigkeitskurve einen charakteristischen
Kurvenverlauf. Hieraus kann Folgendes geschlossen werden:

e TIm gesamten wassererfilllten Bereich wird im Ruhezustand eine konstan-
te elektr. Leitfdhigkeit von 710 pS/cm angetroffen. Dieser Kurvenver-
lauf belegt, dass in der GWM (im Ruhezustand) keine vertikale Wasser-
stromung und damit kein aktiver hydraulischer Kurzschluss vorhanden
sind.

Leitfahigkeitsmessung nach 30 Minuten Pumpbetrieb (grin durchgezogene Kurve) :

e Nach 30 Minuten Pumpbetrieb hat sich in 19 m Tiefe eine Kurvenablo-
sung eingestellt. Dieser Leitfadhigkeitssprung markiert die Unterkante
aller Wasserzufliisse in der GWM. Hier wird Wasser mit einer elektr.
Leitfahigkeit von gréber 730 uS/cm.

e Das gefdrderte Wasser wies eine elektr. Leitfdhigkeit von 758 pS/cm
auf und hat sich zum Ende des Pumpbetriebs nicht merklich veradndert.

2.4 Flowmeter: (Bild: GWM-B5 Flow-Sal-Temp)

e Die Flowmeterkurve im Ruhezustand zeigt, dass im Ruhezustand keine
vertikale Wasserstromung innerhalb der Wassersdule besteht. Ein akti-
ver hydraulischer Kurzschluss ist nicht feststellbar. Dies steht in
Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der Temperatur- und Leitfdhig-
keitsmessung.

Flowmetermessung nach 30 Minuten Pumpbetrieb (blaue durchgezogene Kurve)
Produktions-Tabelle

Tiefe Produktionsanteil (1) Produktion (2)
von - bis (m) (%) m*m*m/h m*m*m/h/m
14.0 - 20.0 100.0 0.15 0.0

Summe 100.0 0.15

Im Pumpbetrieb ergeben sich folgende Verhdltnisse:

e Die mit dem Flowmeter messbaren Wasserzutritte im Pumpbetrieb erstre-
cken sich auf die in der Produktions-Tabelle ausgewiesenen Tiefenbe-
reiche. Die spezifische Produktivitdt der einzelnen Zuflisse ist im
Produktions-Balken-Diagramm (linkes Diagramm im Bild ,GWM-B5 Flow-
Sal-Temp“; blau hinterlegte Balken) dargestellt.

e Mit dem Flowmeter konnte kein Wasserzufluss festgestellt werden. Dies
bedeutet, dass die ergiebigeren Wasserzufliisse oberhalb einer Tiefe
von 17 m liegen miissen (oberhalb des Flowmetermessbeginns) .

e TIm Abschnitt von 17 bis 20 m Tiefe m sind nur sehr schwache Wasserzu-
flisse zu erwarten.

e Bei einem Ausbaudurchmesser von 125 mm und den angetroffenen Gegeben-
heiten muss mit einem Messfehler der Flowmetermessung von 0,15 m3/h
ausgegangen werden.
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3. Zusammenfassung der Ergebnisse

Die unteren 2,2 m der Messstelle sind aufgelandet und damit ver-
schlossen.

Der Ruhewasserspiegel wurde in 13,99 m Tiefe angetroffen.

Im Pumpbetrieb erfolgte eine Wasserspiegelabsenkung auf 16,52 m bei
einer Forderrate von 0,15 m3/h.

Die GWM weist eine spez. Ergiebigkeit wvon 0,06 m3/Stunde pro Meter
Wasserspiegelabsenkung auf. Die Ergiebigkeit kann als sehr gering
eingestuft werden.

Im Ruhezustand ist keine vertikale Wasserstrdmung innerhalb der Was-
sersdule erkennbar. Ein aktiver hydraulischer Kurzschluss ist nicht
feststellbar.

Durch die Temperatur-, Leitfdhigkeits- und Flowmetermessung kann ge-
zeigt werden, dass die Wasserzutritte im Tiefenbereich von 14 bis ca.
20 m zu erwarten sind. Der Hauptwasserzufluss dlirfte in der oberen
Halfte der genannten Strecke liegen.

Unterhalb von 20 m sind keine Wasserzufliisse feststellbar.

Das gefdrderte Wasser wies eine elektr. Leitfahigkeit von 758 uS/cm
auf und hat sich zum Ende des Pumpbetriebs nicht merklich veradndert.
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Diagramme:

Bild: Bohrung-B6 Flow-Sal-Temp
(Temperatur-, Leitfdhigkeits- und Flowmeterlog) in Ruhe und im
Pumpbetrieb gemessen. Aufgenommen im, in die offene Bohrung einge-
hédngten, PVC-Hilfsfilter.

Bild: Bohrung-B6 nat.-Gamma
Natiirliche Gammastrahlung. Aufgenommen im, in die offene Bohrung
eingehdngten, PVC-Hilfsfilter.

1. ALLGEMEINES

1.1 Angewandte Messverfahren
Temperatur (gepumpt)
Elektr. Leitfédhigkeit (gepumpt)
Flowmeter (gepumpt)
Natiirliche Gammastrahlung

1.2 Temperatur:

Darstellung der Messwerte: - Die Messwerte beziehen sich auf die Hohe des
Temperatursensors

Der Einfluss von zuflieBenden und unterschiedlich temperierten Wassern auf

den Temperaturverlauf ergibt sich aus dem Produkt von Zuflussrate und

Temperaturunterschied.

1.3 Elektr. Leitfdhigkeit

Darstellung der Messwerte: - Messwerte beziehen sich auf die Mitte der
Messkonfiguration und eine Temperatur von
20° cC.

Der Einfluss von zuflieBenden und unterschiedlich leitfd&higen Wa&ssern auf
den Leitfahigkeitsverlauf ergibt sich aus dem Produkt von Zuflussrate und
Leitfahigkeitsunterschied.
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1.4 Flowmeter
Das Flowmeter ist ein Strdmungsmessgerat, das vertikale Wasserstromungen
mittels eines Messfliigels erfasst.

Darstellung der Messwerte: - Messwerte beziehen sich auf die Position des
Messflugels

Fahrtanderungen:

Messwertdnderungen infolge Fahrtadnderungen sind anhand einer Flowmeter-
Eichkurve korrigiert. Hieraus folgt, dass bei nichtvorhandener Ruhestrdmung
die im ungepumpten Zustand gemessene Flowmeterkurve gegen Null geht. Die
bei Pumpbetrieb gemessene Flowmeterkurve geht nach iberfahren des tiefsten
Zuflusses ebenfalls auf Null.

Berechnungsgrundlage fiir die Zahlenangaben in der Produktionstabelle
Produktionsanteil: Anteil an der Gesamtforderleistung (in (%) und m?® pro Stunde)
Berechnungsformel:

Produktionsanteil m®/h = Forderleistung (m?®/h)* Produktionsanteil (%) /100

Produktion: Forderleistung pro Bohrungsmeter bei angegebener Pumpenleistung
(siehe Diagramm iiber der Flowmeterkurve)

Berechnungsformel:

Produktion m?®/h/m = Produktionsanteil (m?®/h) / Lange der produkt. Zone (m)

Im Produktionsdiagramm ist die Produktion in m®/h/m grafisch dargestellt. Sie gibt an, wie
viel Wasser im Bohrloch pro Langeneinheit bei der angegebenen Pumprate gefdrdert wird.

1.5 Natiirliche Gammastrahlung
Die Messwerte beziehen sich auf die Hohe des Zahlerkristalls.
Darstellung der Messwerte:

Fahreffekt: Infolge der Auf- bzw. Abwartsbewegung der Sonde werden die
Grenzen unterschiedlicher Strahlungsaktivitdt um ca. 0,2 m nach oben bzw.
unten versetzt. In der Kurvendarstellung ist der Fahreffekt korrigiert.

Verfahrensbeschreibung:

Durch radiocaktiven Zerfall des “°K-Isotopes, das im Tonstein angereichert
ist, entsteht eine Gamma-Eigenstrahlung der Gesteinsschichten, deren
Intensitat gemessen wird. Je hoéher der Tongehalt, desto groRer wird die
Gammastrahlung. Die Gammastrahlung kann auch durch eine Stahlverrohrung
bzw. durch das Bohrgestdnge hindurchgemessen werden.
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2. Bohrung ,B6“ AWZ Rothmiihle, Bergrheinfeld

2.1 Datenblatt und Messparameter

Tiefenbezug: GOK = 0,00 m
Alle Tiefenangaben beziehen sich hierauf

Ausbau-Tabelle: (ibernommene Angaben)

Tiefe (m) Ausbauart Durchmesser Material
0,0 bis 5,2 m Stahl-Hilfsrohr 311 mm Stahl
5,2 bis Sohle offenes Bohrloch 260 mm ===
0,0 bis 25,0 m PVC-Hilfsfilter SW=1,0 mm 125 mm PVC
Endtiefe: 24,7 m (gelotet)
Wasserspiegel:
- Ruhe: 12,86 m um 08:05 Uhr
- gepumpt: 13,96 m bei 0,45 m®*/Stunde um 09:10 Uhr
- gepumpt: 14,37 m bei 0,45 m*/Stunde um 09:15 Uhr

Aus der Wasserspiegelabsenkung und der zugehdrigen Forderrate kann die
spezifische Ergiebigkeit der Bohrung ermittelt werden. Die Bohrung weist
eine sehr geringe spez. Ergiebigkeit von 0,3 m®/Stunde pro Meter Wasser-
spiegelabsenkung auf.

Pumpeneinlass: 14,6 m

Forderbeginn: 08:55 Uhr

Forderende: 09:26 Uhr

Unterbrechungen: mehrere kurze Unterbrechungen aufgrund der sehr geringen
Ergiebigkeit der Bohrung

Pumpzeit: 31 Minuten

Die Ruhewassermenge konnte aufgrund der geringen Ergiebigkeit der Bohrung
nicht vollstandig ausgetauscht werden.

Tag der Messung: 26.08.2017

2.2 Temperatur: (Bild: Bohrung-B6 Flow-Sal-Temp)

,Ruhezustand™ (rote gepunktete Kurve)
Im Ruhezustand zeigt die Temperaturkurve einen charakteristischen Kurven-
verlauf. Hieraus kann Folgendes geschlossen werden:

e Im gesamten wassererfiillten Bereich wird im Ruhezustand eine mit der
Tiefe stark und stetig verdnderliche Wassertemperatur angetroffen.
Dieser Kurvenverlauf Dbelegt, dass in der Bohrung (im Ruhezustand)
keine vertikale Wasserstrdmung und damit kein aktiver hydraulischer
Kurzschluss vorhanden sind.

Temperaturmessung nach 30 Minuten Pumpbetrieb (rote durchgezogene Kurve) :

e Die markante Kurvenabldsung in 23 m Tiefe markiert die Unterkante
eines ergiebigen Wasserzuflusses. Es handelt sich wvermutlich um den
Hauptwasserzufluss.

e FEin weiterer Wasserzufluss ist in 23 m Tiefe zu erwarten.
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2.3 Elektr. Leitfahigkeit: (Bild: Bohrung-B6 Flow-Sal-Temp)

,Ruhezustand™ (grine gepunktete Kurve) :

Im Ruhezustand zeigt die Leitfdhigkeitskurve einen charakteristischen
Kurvenverlauf. Hieraus kann Folgendes geschlossen werden:

Im gesamten wassererfiillten Bereich wird im Ruhezustand eine ab-
schnittsweise konstante elektr. Leitfahigkeit von 700 bzw. 650 pS/cm
angetroffen.

Der Kurvenknick in 20 bis 21 m Tiefe deutet auf einen Wasserzufluss
hin.

Leitfahigkeitsmessung nach 30 Minuten Pumpbetrieb (grin durchgezogene Kurve) :

Nach 30 Minuten Pumpbetrieb hat sich in 21 und 23 m Tiefe eine Kur-
venablosung eingestellt. Beide Leitfdhigkeitsspriinge markieren Was-
serzufliisse in der offenen Bohrung.

Der obere Leitfdhigkeitssprung dilrfte den Hauptwasserzufluss markie-
ren. Hier wird Wasser mit einer elektr. Leitfdhigkeit von 720 pS/cm
erschlossen.

2.4 Flowmeter: (Bild: Bohrung-B6 Flow-Sal-Temp)

Die Flowmeterkurve im Ruhezustand zeigt, dass im Ruhezustand keine
vertikale Wasserstromung innerhalb der Wassersdule besteht. Ein akti-
ver hydraulischer Kurzschluss ist nicht feststellbar. Dies steht in
Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der Temperatur- und Leitfihig-
keitsmessung.

Flowmetermessung nach 30 Minuten Pumpbetrieb (blaue durchgezogene Kurve)

Produktions-Tabelle

Tiefe Produktionsanteil (1) Produktion (2)
- bis (m) (%) m*m*m/h m*m*m/h/m
- 21.2 70.4 0.3 0.3
= 23 .7 29.6 0.1 0.1
Summe 100.0 0.4

Im Pumpbetrieb ergeben sich folgende Verhdltnisse:

Die mit dem Flowmeter messbaren Wasserzutritte im Pumpbetrieb erstre-
cken sich auf die in der Produktions-Tabelle ausgewiesenen Tiefenbe-
reiche. Die spezifische Produktivitdt der einzelnen Zuflisse ist im
Produktions-Balken-Diagramm (linkes Diagramm im Bild ,Bohrung-B6
Flow-Sal-Temp"“; blau hinterlegte Balken) dargestellt.

Der Hauptwasserzufluss erfolgt in 20,0 bis 21,2 m Tiefe (gelb unter-
legte Zeile in der Produktions-Tabelle). Hier flieBen 70,4 % der Ge-
samtforderrate zu.

Ein weiterer aber geringergiebiger Wasserzufluss ist in 22,0 bis 23,7
m Tiefe zu erwarten. Hier flieBen 29,6 % der Gesamtfdrderrate zu.

Bei einem Bohrdurchmesser von 260 mm und den angetroffenen Gegeben-
heiten (Messung im Schutzfilter) muss mit einem Messfehler der Flow-
metermessung von 0,4 m3/h ausgegangen werden.
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2.5 Natiirliche Gammastrahlung (Bild: Bohrung-B6 nat.-Gamma)

Ergebnisse der Gammalogmessung

Der Signalrickgang in 13 m Tiefe markiert den Beginn der Wassersaule.
Durch die Wassersdule erfolgt eine Signalabschwdchung von 10 bis 15
Einheiten.

Der Signalanstieg in 6,0 m Tiefe diirfte das untere Ende des Stahl-
hilfsrohres markieren. Die Angabe vom Bohrmeister war aber 5,2 m.

3. Zusammenfassung der Ergebnisse

Der Ruhewasserspiegel wurde in 12,86 m Tiefe angetroffen.

Im Pumpbetrieb erfolgte eine Wasserspiegelabsenkung auf 14,37 m bei
einer Fdérderrate von 0,45 m3/h.

Die Bohrung weist eine spez. Ergiebigkeit von 0,3 m3*/Stunde pro Meter
Wasserspiegelabsenkung auf. Die Ergiebigkeit kann als gering einge-
stuft werden.

Im Ruhezustand ist keine vertikale WasserstrOmung innerhalb der Was-
sersaule erkennbar. Ein aktiver hydraulischer Kurzschluss ist nicht
feststellbar.

GemaR der Flowmetermessung liegt der Hauptwasserzufluss in 20,0 bis
21,2 m Tiefe (gelb unterlegte Zeile in der Produktions-Tabelle). Hier
flieBen 70,4 % der Gesamtfdorderrate zu.

Ein weiterer aber geringergiebiger Wasserzufluss ist in 22,0 bis 23,7
m Tiefe zu erwarten. Hier fliebBen 29,6 % der Gesamtforderrate zu.

Durch die Temperatur-, Leitfdhigkeitsmessung kann gezeigt werden,
dass die Wasserzutritte in 21 und 23 m Tiefe liegen.

Das geforderte Wasser weist eine elektr. Leitfdhigkeit von 720 uS/cm
auf.

Eine Kalibermessung war infolge der Hilfsverrohrung nicht sinnvoll
und wurde deshalb auch nicht durchgefihrt.

Telefon (07253) 70258 Fax 70259  E-Mail: haendel-geophysik-ubstadt@t-online.de mobil 01727202071

Schonbornstr. 48 76698 Ubstadt-Weiher

C:\WH\F-WH\Bohrloch\G-2017\G-Bericht-2017\G-Behringer-Rothmuihle-Bergrheinfeld-B6-26 Aug2017-PF ST-Gam-Bericht_2017-105-1.docx Seite 6 von 6



(ur) asyoesSunayog J3p Suepud IJIIT,

Werner Handel cmbu

Geophysikalische Bohrlochmessungen und Brunnen-TV

Projekt: AWZ Rothmihle, Bergrheinfeld - Bohrung BE
Objekt: Bohrung B6 (Flow-Sal-Temp in Ruhe und gepumpt)

Bild:
Bohrung B6 Temp/Sal/Flow

Datum:  28.08.2017

unser Zeichen: WH |AuftraggEber: Behringer+Dittmann Bohr GmbH, 90431 Nimberg

Tiefenangaben bezogen auf: GOK =000 m

Produk ticn Flow meter Elgktr. Leitfihigkei Temperatur
00 m¥h/m 0.4 -2.0 Count /s 6,0 400 HS/em(25°C) 1000 10,8 c 11,8
0 ]
L i S i = N e L B . T ] e E 3 E o et I = = S e s e G e S e S e S e S e
i =7 " RN = é = 3 3 3 3 3 Sl (= o = e ) ? B h o s -]
= E
2 —1 E]
H &
- =
— &
3 — "
: (<
) — &
5 =
B —
7 —
: =
J —
10 =
11 —
12 =
7 Ruhewasserspiegel H |
— Ruhe | 4
13 LA LR AL N E / ! Ruhe ! ]
— 14 ]
14 o PumpWsp. ™" g ; ]
m | | | E ¥ 1
45 —| Pumpeneinlauf __| H : .
| — i \t | Ruhe | T
16 P Pumpbetrieb | 1 AN
+ [ N -
F ikl : of
5 < :: | : Pumpbetrieb | | Pumpbetrieb | G
17 > P - { " "
("] % Jl \ M 1‘ :.
. g 8 1B : IS .
& N . ) : +
s | : M .
18 E = ¥ H -
S ] ) :
. - F + +
(¢2 I + -
19 o = ] : :
s E b : :
- E) t \ : :
S’ + +
20 7 b / L\ 1.
1 , - N
/ ; /i ™
21 { i \\u
22 / “ Y :
23 : iy
b / %
24 : ff
7 = 5 5 5 Auflandung 5 5 5
oc Q=1 ] 1 | | L e [ ¢ |

Fon (07253) 70258 * Fax 70259 < E-Mail: haendel-geophysik-ubstadt @t-online.de ¢ mobil 01727202071

C:\WH\F-WH\Bohrloch\G-2017\G-Bericht-2017\G-Behringer-Rothmiihle-Bergrheinfeld-B6-26 Aug2017-PF ST-Gam-Diagramm-A3

2017-105-1.docx

Schonbornstr. 48 ¢ 76698 Ubstadt-Weiher

Seite 1 von 2



(w) asyoesSunayog J3p Suepua IJaIT,

Werner Handel cuba Geophysikalische Bohrlochmessungen und Brunnen-TV

Projekt. AWZ Rothmiihle, Bergrheinfeld - Bohrung B6 Bild:

Objekt: Bohrung B6 (nat.-Gamma) Bohrung B6 nat.-Gamma
Datum: 28.08.2017 | unser Zeichen: WH | Aufraggeber: Behringer+Dittmann Bohr GmbH, 80431 Mimberg

Tiefenangaben bezogen auf. OK-Brunnenkopfflansch = 0,00 m

0 natirliche Gammastrahlung (Counts’s) 150
0 —
zt.
1+ [ = F [+ iy . =i i i =] B = = = 3
N [ L L L L L [ L [ —1 5 i Ee o
i - ] (= [ =i [= [ [
gz E
2 B~ 2
E. -4
=
1 g ii;r
B —
3 e P
2 1
T : |
B¢ :-;
T L
5— i

-_—_—n—n—n-n—m—m—-—-—-;?—--———————-——ﬁUkﬁmmmmm|

A
|

y e W S A AT

— —|— — — 4 Ruhe-Wsp. |

ﬂmmmmﬂﬂﬂm|||||||||'|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||f'l||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
M
A HJ\@M
[ g "
W

Auflandung

Fon (07253) 70258 * Fax 70259 < E-Mail: haendel-geophysik-ubstadt@t-online.de ¢ mobil 01727202071 -

C:\WH\F-WH\Bohrloch\G-2017\G-Bericht-2017\G-Behringer-Rothmuhle-Bergrheinfeld-B6-26 Aug2017-PF ST-Gam-Diagramm-A3___ 2017-105-1.docx

Schonbornstr. 48 ¢ 76698 Ubstadt-Weiher

Seite 2 von 2



Anlage 7.4

Werner Handel GmbH:
Protokolle Geophysikalische Messungen B 7



Werner Hindel gmbu Geophysikalische Bohrlochmessungen und Brunnen-TV
Untersuchungen und Messungen in Trinkwasserbrunnen, Grundwassermessstellen und Bohrungen

Bericht zu den
geophysikalischen Bohrlochmessungen vom 26.08.2017
in der GWM ,,B7%
Abfallwirtschaftzentrum und Wertstoffhof Rothmiihle

97493 Bergrheinfeld

Auftraggeber:
Behringer + Dittmann Bohr GmbH
Schieréickerstrafe 35
90431 Niirnberg

Durchfiihrung:
W. Hiindel, Dipl.- Geophys.,
Biiro fiir geophysikalische Bohrlochmessungen und Brunnen-TV,
766115 Ubstadt-Weiher

Projektnummer der Geophysik
2017-105-2-Ha

Ubstadt-Weiher, den 27. August 2017

£ =

Werner Héindel
Dipl.- Geophys.

Telefon (07253) 70258 Fax 70259  E-Mail: haendel-geophysik-ubstadt @t-online.de  mobil 01727202071
Schonbornstr. 48 76698 Ubstadt-Weiher

C:\WH\F-WH\Bohrloch\G-2017\G-Bericht-2017\G-Behringer-Rothmiihle-Bergrheinfeld-GWM-B7-26Aug2017-PFST-Bericht_2017-105-2.docx Seite 1 von 6



Werner Handel gmvn Geophysikalische Bohrlochmessungen und Brunnen-TV
Untersuchungen und Messungen in Trinkwasserbrunnen, Grundwassermessstellen und Bohrungen

INHALTSVERZEICHNIS

ALLGEMEINES

.1 Angewandte Messverfahren
.2 Temperatur

.3 Elektr. Leitfdhigkeit

.4 Flowmeter
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2. GWM ,B7%" AWZ Rothmiihle, Bergrheinfeld
2.1 Datenblatt und Messparameter

2.2 Temperatur

2.3 Elektr. Leitfadhigkeit

2.4 Flowmeter

3. Zusammenfassung der Ergebnisse
Diagramme:

Bild: GWM-B7 Flow-Sal-Temp
(Temperatur-, Leitfédhigkeits- und Flowmeterlog) in Ruhe und im
Pumpbetrieb gemessen. Aufgenommen in der ausgebauten GWM.

1. ALLGEMEINES

1.1 Angewandte Messverfahren
Temperatur (gepumpt)
Elektr. Leitfédhigkeit (gepumpt)
Flowmeter (gepumpt)

1.2 Temperatur:

Darstellung der Messwerte: - Die Messwerte beziehen sich auf die Hohe des
Temperatursensors

Der Einfluss von zuflieBenden und unterschiedlich temperierten Wdssern auf

den Temperaturverlauf ergibt sich aus dem Produkt von Zuflussrate und

Temperaturunterschied.

1.3 Elektr. Leitfdhigkeit

Darstellung der Messwerte: - Messwerte beziehen sich auf die Mitte der
Messkonfiguration und eine Temperatur von
25° C.

Der Einfluss von zuflieBenden und unterschiedlich leitfdhigen Wdssern auf
den Leitfahigkeitsverlauf ergibt sich aus dem Produkt von Zuflussrate und
Leitfahigkeitsunterschied.
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1.4 Flowmeter
Das Flowmeter ist ein Strdmungsmessgerat, das vertikale Wasserstromungen
mittels eines Messfliigels erfasst.

Darstellung der Messwerte: - Messwerte beziehen sich auf die Position des
Messflugels

Fahrtanderungen:

Messwertdnderungen infolge Fahrtadnderungen sind anhand einer Flowmeter-
Eichkurve korrigiert. Hieraus folgt, dass bei nichtvorhandener Ruhestrdmung
die im ungepumpten Zustand gemessene Flowmeterkurve gegen Null geht. Die
bei Pumpbetrieb gemessene Flowmeterkurve geht nach iberfahren des tiefsten
Zuflusses ebenfalls auf Null.

Berechnungsgrundlage fiir die Zahlenangaben in der Produktionstabelle
Produktionsanteil: Anteil an der Gesamtforderleistung (in (%) und m?® pro Stunde)
Berechnungsformel:

Produktionsanteil m3®/h = Fdrderleistung (m3®/h)* Produktionsanteil (%)/100

Produktion: Forderleistung pro Bohrungsmeter bei angegebener Pumpenleistung
(siehe Diagramm iiber der Flowmeterkurve)

Berechnungsformel:

Produktion m?®/h/m = Produktionsanteil (m?®/h) / Lange der produkt. Zone (m)

Im Produktionsdiagramm ist die Produktion in m3®/h/m grafisch dargestellt. Sie gibt an, wie
viel Wasser im Bohrloch pro Langeneinheit bei der angegebenen Pumprate gefdrdert wird.
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2. GWM ,B7“" AWZ Rothmihle, Bergrheinfeld

2.1 Datenblatt und Messparameter

Tiefenbezug: GOK = 0,00 m
Alle Tiefenangaben beziehen sich hierauf

Ausbau-Tabelle: (ibernommene Angaben)

Tiefe (m) Ausbauart Durchmesser Material
0,0 bis 6,5 m Aufsatzrohr 125 mm PVC
Fl 6,5 bis 20,5 m PVC-Filterrohr 125 mm PVC
20,5 bis 22,5 m Aufsatzrohr 125 mm PVC
F2 22,5 bis 24,5 m PVC-Filterrohr 125 mm PVC
24,5 bis 25,5 m Sumpfrohr 125 mm PVC
Endtiefe: 24,5 m (gelotet)
Wasserspiegel:
- Ruhe: 12,77 m um 10:40 Uhr
- gepumpt: 13,81 m bei 0,9 m3*/Stunde um 11:19 Uhr

Aus der Wasserspiegelabsenkung und der =zugehdérigen Fodrderrate kann die

spezifische Ergiebigkeit der GWM ermittelt werden. Die GWM weist eine spez.
Ergiebigkeit von 0,9 m®/Stunde pro Meter Wasserspiegelabsenkung auf.

Pumpeneinlass: 14,1 m

Forderbeginn: 11:08 Uhr

Forderende: 11:36 Uhr

Unterbrechungen: eine kurze Unterbrechung aufgrund der geringen Ergiebig-
keit der GWM

Pumpzeit: 28 Minuten

Gesamtmenge des gepumpten Wassers: ca. 0,4 m?
Ruhewassermenge in der GWM: 0,15 m?3
Die Ruhewassermenge wurde mehr als 2-mal ausgetauscht.

Tag der Messung: 26.08.2017

2.2 Temperatur: (Bild: GWM-B7 Flow-Sal-Temp)

»~Ruhezustand“ (rote gepunktete Kurve)
Im Ruhezustand zeigt die Temperaturkurve einen charakteristischen Kurven-
verlauf. Hieraus kann Folgendes geschlossen werden:

e TIm gesamten wassererfiillten Bereich wird im Ruhezustand eine mit der
Tiefe mehr oder minder stark aber stetig verdnderliche Wassertempera-
tur angetroffen. Dieser Kurvenverlauf belegt, dass in der GWM (im Ru-
hezustand) keine vertikale Wasserstromung und damit kein aktiver hyd-

raulischer Kurzschluss vorhanden sind.

Temperaturmessung nach 25 Minuten Pumpbetrieb (rote durchgezogene Kurve) :

e Der Temperaturverlauf im Pumpbetrieb zeigt, dass das gefdrderte Was-

ser aus dem Abschnitt unterhalb von 18 m stammen durfte.

e Die GWM erschlieBt hinsichtlich der Wassertemperatur ein einheitlich

temperiertes Wasser.
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2.3 Elektr. Leitfahigkeit: (Bild: GWM-B7 Flow-Sal-Temp)

,Ruhezustand™ (grine gepunktete Kurve) :
Im Ruhezustand zeigt die Leitfdhigkeitskurve einen charakteristischen
Kurvenverlauf. Hieraus kann Folgendes geschlossen werden:

e TIm Abschnitt oberhalb von 18 m wird eine elektr. Leitfadhigkeit im
Wertebereich bis 1150 pS/cm angetroffen.

e TIm Abschnitt unterhalb einer Tiefe von 18 m wird im Ruhezustand eine
konstante elektr. Leitfahigkeit von 980 uS/cm angetroffen.

e Die im oberen Abschnitt angetroffene hohe elektr. Leitfadhigkeit wird
durch keinen weiter unten ermittelten Wasserzufluss reprasentiert
(siehe weiter unten). Moglicherweise sickert hier Wasser wvon oben in
die Wassersdule ein.

Leitfahigkeitsmessung nach 25 Minuten Pumpbetrieb (grin durchgezogene Kurve) :

e Der Verlauf der gepumpten Leitfadhigkeitskurve zeigt, dass in der GWM
zwel Wasserzutritte zu erwarten sind.

e Der obere liegt in 18 bis 20 m und diirfte den Hauptwasserzufluss dar-
stellen.

e Der tiefere Wasserzutritt dirfte in der Filterstrecke ,F2% erfolgen,
kann anhand der elektr. Leitfadhigkeit aber nicht genau festgelegt
werden.

e Das gefdorderte Wasser weist eine elektr. Leitfahigkeit von 960 pS/cm
auf.

2.4 Flowmeter: (Bild: GWM-B7 Flow-Sal-Temp)

e Die Flowmeterkurve im Ruhezustand zeigt, dass im Ruhezustand keine
vertikale Wasserstromung innerhalb der Wassersdule besteht. Ein akti-
ver hydraulischer Kurzschluss ist nicht feststellbar. Dies steht in
Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der Temperatur- und Leitfdhig-
keitsmessung.

Flowmetermessung nach 25 Minuten Pumpbetrieb (blaue durchgezogene Kurve)
Produktions-Tabelle

Tiefe Produktionsanteil (1) Produktion (2)
von - bis (m) (%) m*m*m/h m*m*m/h/m
18.1 - 19.8 70.2 0.6 0.4
22.5 - 23.4 29.8 0.3 0.3

Summe 100.0 0.9

Im Pumpbetrieb ergeben sich folgende Verhdltnisse:

e Die mit dem Flowmeter messbaren Wasserzutritte im Pumpbetrieb erstre-
cken sich auf die in der Produktions-Tabelle ausgewiesenen Tiefenbe-
reiche. Die spezifische Produktivitdt der einzelnen Zuflisse ist im
Produktions-Balken-Diagramm (linkes Diagramm im Bild ,GWM-B7 Flow-
Sal-Temp"“; blau hinterlegte Balken) dargestellt.

e Der Hauptwasserzufluss erfolgt am unteren Ende der Filterstrecke ,F1%“
in 18,1 bis 19,8 m Tiefe (gelb unterlegte Zeile in der Produktions-
Tabelle). Hier flieBen 70,2 % der Gesamtfdorderrate zu.

e Ein weiterer aber geringergiebiger Wasserzufluss ist am oberen Ende
der Filterstrecke ,F2% in 22,5 bis 23,4 m Tiefe 2zu erwarten. Hier
flieRen 29,8 % der Gesamtforderrate zu.
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Bei einem Ausbaudurchmesser von 125 mm und den angetroffenen Gegeben-
heiten muss mit einem Messfehler der Flowmetermessung von 0,15 m3/h
ausgegangen werden.

Zusammenfassung der Ergebnisse

Der untere Meter der Messstelle ist aufgelandet (Sumpfrohr).
Der Ruhewasserspiegel wurde in 12,77 m Tiefe angetroffen.

Im Ruhezustand ist keine vertikale Wasserstrdémung innerhalb der Was-
sersdule erkennbar. Ein aktiver hydraulischer Kurzschluss ist nicht
feststellbar.

Im Pumpbetrieb erfolgte eine Wasserspiegelabsenkung auf 13,81 m bei
einer Fdérderrate von 0,9 m3/h.

Die GWM weist eine spez. Ergiebigkeit wvon 0,9 m3®/Stunde pro Meter
Wasserspiegelabsenkung auf.

Durch die Flowmetermessung werden zwei Wasserzutritte festgestellt:

o Der obere Wasserzufluss erfolgt am unteren Ende der Filterstre-
cke ,F1Y™ in 18,1 bis 19,8 m Tiefe (gelb unterlegte Zeile in der
Produktions-Tabelle). Hier flieRen 70,2 % der Gesamtforderrate
zUu.

o Der tiefere Wasserzufluss ist am oberen Ende der Filterstrecke
L,F2% in 22,5 bis 23,4 m Tiefe zu erwarten. Hier flielBen 29,8 %
der Gesamtforderrate zu.

Im Pumpbetrieb foérdern die beiden, im Flowmeter festgestellten Was-
serzutritte, Wasser mit einer elektr. Leitfahigkeit im Wertebereich
von 950 bis 980 uS/cm.

Im Ruhezustand werden im Abschnitt oberhalb wvon 18 m aber deutlich
hohere elektr. Leitfahigkeit im Wertebereich bis 1150 pS/cm gemessen.
Dies deutet darauf hin, dass in den obersten Teil der GWM héher leit-
fédhiges Wasser einsickert und bis =zur Oberkante des Hauptwasserzu-
flusses vordringt. Von einer regelrechten Strdmung kann aber nicht
ausgegangen werden.
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Projekt: AWZ Rothmihle, Bergrheinfeld - GWM B7
Objekt: GWM BT (Flow-Sal-Temp in Ruhe und gepumpt)

Bild:
GWM BY Temp/Sal/Flow

Datum:  28.08.2017
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Projekt

Beratung Erweiterung DK II-Deponie AWZ Rothmiihle, Bergrheinfeld

Proj.-Nr.

217100

Ausw.

Gra

Position

Ganglinien Messstellen B1 bis B8; Zeitraum 28.04.2008 - 15.09.2017

Datum

19.12.2017

Anlage




230,59 Grundwasserpegel mit Angabe des
4 BS Grundwasserstandes [MNHN]

214,26
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Stadt SC hweinfurt

DKII Deponie-
erweiterungsflache
aktuelle Planung

" (rickgebaut)

Plangrundlage:

Deponie Rothmihle Spartenplan Bestand

IB fur Vermessungen Roland Vogl, Stand 13.01.2014;
Vermessung GWM (in NHN), GMP 09/2017
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GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG,Beratende Ingenieure und Geologen - Hedanstr. 17, 97084 Wirzburg - Tel.: +49 (0)931 6144-0

Bestimmung der Durchlassigkeit im verrohrten Bohrloch | Anlage10.1

Projekt: Proj.-Nr.: Datum: Aufschluss:
Eweiterung DK II-Deponie Rotmiihle 217100 07.08.2017 | KB14-12m 1/2
Abmessungen : Messwerte :
Bohrlochdurchmesser d : 14,60 cm Zeit [min] | Abstich [cm] Q [ml/min]
Tiefe bis OK WSP : 0,00 cm 0,0 0,0 0
Tiefe Bohrloch h [cm]: 1200,00 cm 0,5 2,0 670
Unterkante Verrohrung u. GOK [cm]:| 400,00 cm 1,0 4,0 670
Sickerstrecke L [cm]: 800,00 cm 2,0 7,0 502
p— 3,0 10,0 502
= 4,0 12,0 335
— : 5,0 15,0 502
— 1 Tiefe . -
UK Tiefe Bohr&ogh 6,0 17,0 335
‘" Verrohrung WSP. 8,0 22,0 419
: 2 B ' 10,0 26,0 335
Sicker- 15,0 37,0 368
strecke L 20,0 46,0 301
mittlere Infiltrationsmenge
. s csans 335
[ml/min] bei Sattigung:
ka-Wert [m/s] :I 5,00E-08 m/sec I

Formel nach USBR (Earth Manual):
L= 0¥ > L >7 L >10r

E L Q L L2 L Q L
k=s5mg | F=omg *In |5 +y1+ (£) k= gogam #1005
Infiltrationskapazitat [ml/min]
Zeit [min]
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
800,0

’

600,0 .‘

400'0 E== v, \/\

200,0

Infiltrationsmenge [mi/min]

0,0 T T T T T T 1
—o— Messwerte
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Bestimmung der Durchlassigkeit im verrohrten Bohrloch | Anlage 10.2

Projekt: Proj.-Nr.: Datum: Aufschluss:
Eweiterung DK II-Deponie Rotmiihle 217100 07.08.2017 | KB14-12m 2/2
Abmessungen : Messwerte :
Bohrlochdurchmesser d : 14,60 cm Zeit [min] | Abstich [cm] Q [ml/min]
Tiefe bis OK WSP : 0,00 cm 0,0 0,0 0
Tiefe Bohrloch h [cm]: 1200,00 cm 0,5 1,0 335
Unterkante Verrohrung u. GOK [cm]:| 400,00 cm 1,0 2,0 335
Sickerstrecke L [cm]: 800,00 cm 2,0 4,0 335
GOK 3,0 6,0 335
B 4,0 8,0 335
= : 5,0 10,0 335
— 1 Tiefe . -
UK Tiefe | Bohrioch 6,0 12,0 335
‘" Verrohrung WSP. 8,0 15,8 318
: b ' 10,0 19,8 335
Sicker- 15,0 29,8 335
strecke L 20,0 40,0 342
— GWs mittlere Infiltrationsmenge
T P . e 335
\ : [ml/min] bei Sattigung:
ka—Wert [m/s] :I 5,00E-08 m/sec I

Formel nach USBR (Earth Manual):
L= 0¥ > L >7 L >10r

E L Q L L2 L Q L
k=s5mg | F=omg *In |5 +y1+ (£) k= gogam #1005
Infiltrationskapazitat [ml/min]
Zeit [min]
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
350,0

’

340,0 //\//
330,0 \

320,0
LY

Infiltrationsmenge [mi/min]

310,0 T T T T T T 1
—o— Messwerte
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Bestimmung der Durchlassigkeit im verrohrten Bohrloch | Anlage 103
Projekt: Proj.-Nr.: Datum: Aufschluss:
Eweiterung DK II-Deponie Rotmiihle 217100 01.08.2017 KB2 4-5m 2/2
Abmessungen : Messwerte :
Bohrlochdurchmesser d : 14,60 cm Zeit [min] | Abstich [cm] Q [ml/min]
Tiefe bis OK WSP : 0,00 cm 0,0 0,0 0
Tiefe Bohrloch h [cm]: 500,00 cm 0,5 0,1 33
Unterkante Verrohrung u. GOK [cm]:| 400,00 cm 1,0 0,4 100
Sickerstrecke L [cm]: 100,00 cm 2,0 1,3 151
p— 3,0 1,8 84
= 4,0 2,5 117
— : 5,0 3,5 167
: Tiefe .
UK Tiefe Bohr&ogh 6,0 4,1 100
‘" Verrohrung WSP. 8,0 5,2 92
: i 10,0 6,5 109
Sicker- 15,0 10,6 137
strecke L 20,0 14,5 131
— GWs mittlere Infiltrationsmenge
T . e 110
[ml/min] bei Sattigung:
ka—Wert [m/s] :I 1,76E-07 m/sec

Formel nach USBR (Earth Manual):

L=0 10r > L >r L > 10r
S e L Q L L2 . Q L
k=g55g | F=agmmg*n|s+/1+ (}T) k= sty *In g

Infiltrationskapazitat [ml/min]

Zeit [min]

0 15,0 20,0

25,0

30,0

35,0

—_ 0,0 5,0 10,
£ 200,0
E
E
o 150,0 n
[=2]
c
Q

100,0
S ¥t
g
= 500
E s

0,0 ; ;

—o— Messwerte
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Bestimmung der Durchlassigkeit im verrohrten Bohrloch | Anlage 10.4

Projekt: Proj.-Nr.: Datum: Aufschluss:
Eweiterung DK II-Deponie Rotmiihle 217100 02.08.2017 | KB24-10m 1/2
Abmessungen : Messwerte :
Bohrlochdurchmesser d : 14,60 cm Zeit [min] | Abstich [cm] Q [ml/min]
Tiefe bis OK WSP : 0,00 cm 0,0 0,0 0
Tiefe Bohrloch h [cm]: 1000,00 cm 0,5 30,0 10045
Unterkante Verrohrung u. GOK [cm]:| 400,00 cm 1,0 83,0 17746
Sickerstrecke L [cm]: 600,00 cm 2,0 105,0 3683
p— 3,0 105,0 0
= 7 4,0 109,0 670
— : 5,0 111,0 335
— R § Tiefe . -
UK Tiefe | Bohrioch 6,0 113,0 335
‘" Verrohrung WSP. 8,0 118,0 419
: i B ' 10,0 122,0 335
Sicker- 15,0 132,0 335
strecke L 20,0 140,0 268

mittlere Infiltrationsmenge
[ml/min] bei Sattigung:

335

ka-Wert [m/s]: I 7,50E-08 m/sec I

Formel nach USBR (Earth Manual):
L= 0¥ > L >7 L >10r

s L Q L L2 . Q L
k=g55g | F=agmmg*n|s+/1+ (Z) k= sty *In g
Infiltrationskapazitat [ml/min]
Zeit [min]

_ 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0

E 20000

E. 15000 N

Q

()]

2

£ 10000 \

[72]

c

2 5000

i

E O 'AM h ? T T 1

-5000

—o— Messwerte
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Bestimmung der Durchlassigkeit im verrohrten Bohrloch | Anlage 105

Projekt: Proj.-Nr.: Datum: Aufschluss:
Eweiterung DK II-Deponie Rotmiihle 217100 02.08.2017 | KB24-10m 2/2
Abmessungen : Messwerte :
Bohrlochdurchmesser d : 14,60 cm Zeit [min] | Abstich [cm] Q [ml/min]
Tiefe bis OK WSP : 0,00 cm 0,0 0,0 0
Tiefe Bohrloch h [cm]: 1000,00 cm 0,5 32,0 10715
Unterkante Verrohrung u. GOK [cm]:| 400,00 cm 1,0 58,0 8706
Sickerstrecke L [cm]: 600,00 cm 2,0 65,0 1172
p— 3,0 67,0 335
= 7 4,0 68,0 167
— : 5,0 70,0 335
— ) B Tiefe . -
UK Tiefe Bohr&ogh 6,0 72,0 335
m Verrohrung WSP. 8,0 76,0 335
: i B ' 10,0 79,0 251
Sicker- 15,0 98,0 636
strecke L 20,0 115,0 569

mittlere Infiltrationsmenge

[ml/min] bei Sattigung: 335

ka-Wert [m/s]: I 7,50E-08 m/sec I

Formel nach USBR (Earth Manual):
L= 0¥ > L >7 L >10r

E L Q L L2 . Q L
k=smmm | F= smag *In |5+ /1 + (£) k= gty ¥ing
Infiltrationskapazitat [ml/min]
Zeit [min]

_ 0,0 5,0 100 150 20,0 250 30,0 35,0
£ 13000
£
€ 11000 K
S 9000 &
c
[«}]
£ 7000
[77]
c
S 5000
5 \
= 3000
E |
= 1000

-1000

—o— Messwerte
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Bestimmung der Durchlassigkeit im verrohrten Bohrloch | Anlage 10.6
Projekt: Proj.-Nr.: Datum: Aufschluss:
Eweiterung DK II-Deponie Rotmiihle 217100 27.07.2017 KB3 3-9m 1/2
Abmessungen : Messwerte :
Bohrlochdurchmesser d : 14,60 cm Zeit [min] | Abstich [cm] Q [ml/min]
Tiefe bis OK WSP : 0,00 cm 0,0 0,0 0
Tiefe Bohrloch h [cm]: 900,00 cm 1,0 1,0 167
Unterkante Verrohrung u. GOK [cm]:| 300,00 cm 2,0 4,5 586
Sickerstrecke L [cm]: 600,00 cm 3,0 8,5 670
GOK 4,0 13,0 753
B 5,0 16,5 586
= : 6,0 18,0 251
— 1 Tiefe . -

UK Tiefe Bohr&ogh 7,0 21,0 502
‘" Verrohrung WSP. 8,0 24,0 502
: b 10,0 30,0 502
Sicker- 15,0 33,0 100
strecke L 20,0 46,0 435

mittlere Infiltrationsmenge
. e 450

[ml/min] bei Sattigung:

ka-Wert [m/s] :I 1,12E-07 m/sec I

Formel nach USBR (Earth Manual):

L=0 10r > L >r L >10r
S e N - L L2 . Q L
k=smmm | F= smag *In |5+ /1 + (2=) k= gty ¥ing

Infiltrationskapazitat [ml/min]
Zeit [min]

_ 0,0 5,0 100 150 200 250 30,0 350

£ 800,0

£

E

® 600,0 —

()]

[ e

g

2 400,0 ‘ \ 2

2

= 200,0

E ¢ \/

0’0 T T T T T T 1

—o— Messwerte




GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G .Il P

Baugrund

| Altlasten |

Umwelttechnik |

Hydrogeologie |

Akkreditiertes Priiflabor DIN EN 17025

GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG,Beratende Ingenieure und Geologen - Hedanstr. 17, 97084 Wirzburg - Tel.: +49 (0)931 6144-0

Bestimmung der Durchlassigkeit im verrohrten Bohrloch | Anlage 10.7
Projekt: Proj.-Nr.: Datum: Aufschluss:
Eweiterung DK II-Deponie Rotmiihle 217100 27.07.2017 KB3 3-9m 2/2
Abmessungen : Messwerte :
Bohrlochdurchmesser d : 14,60 cm Zeit [min] | Abstich [cm] Q [ml/min]
Tiefe bis OK WSP : 0,00 cm 0,0 0,0 0
Tiefe Bohrloch h [cm]: 900,00 cm 1,0 1,0 167
Unterkante Verrohrung u. GOK [cm]:| 300,00 cm 2,0 4,3 552
Sickerstrecke L [cm]: 600,00 cm 3,0 7,6 552
GOK 4,0 9,7 352
0 5,0 12,1 402
= : 6,0 14,0 318
: Tiefe .
UK Tiefe Bohr&ogh 7,0 17,0 502
‘" Verrohrung WSP. 8,0 19,0 335
- B 10,0 24,0 419
Sicker- 15,0 26,5 84
strecke L 20,0 40,3 462
— GWs mittlere Infiltrationsmenge
T . s csans 400
[ml/min] bei Sattigung:

Formel nach USBR (Earth Manual):

ka—Wert [m/s] : I

9,95E-08 m/sec

L=0 10r > L >r L >10r
S e L Q L L2 . Q L
k=g55g | F=agmmg*n|s+/1+ (}T) k= sty *In g

Infiltrationskapazitat [ml/min]
Zeit [min]

_ 0,0 5,0 10,0 150 20,0 250 30,0 35,0

£ 700,0

£

E 600,0

S 500,0 A

5 [ #

£ 400,0 P2 S

2 IV #

S 300,0

£ 200,0 I \ /

E N7

= 100,0 S

0,0 T T T T T 1

—o— Messwerte




GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G .Il P

Baugrund | Altlasten | Umwelttechnik | Hydrogeologie | Akkreditiertes Priiflabor DIN EN 17025

GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG,Beratende Ingenieure und Geologen - Hedanstr. 17, 97084 Wirzburg - Tel.: +49 (0)931 6144-0

Bestimmung der Durchlassigkeit im verrohrten Bohrloch | Anlage 10.8

Projekt: Proj.-Nr.: Datum: Aufschluss:
Eweiterung DK II-Deponie Rotmiihle 217100 31.07.2017 | KB33-12m1/2
Abmessungen : Messwerte :
Bohrlochdurchmesser d : 14,60 cm Zeit [min] | Abstich [cm] Q [ml/min]
Tiefe bis OK WSP : 0,00 cm 0,0 0,0 0
Tiefe Bohrloch h [cm]: 1200,00 cm 1,0 0,6 100
Unterkante Verrohrung u. GOK [cm]:| 300,00 cm 2,0 1,5 151
Sickerstrecke L [cm]: 900,00 cm 3,0 2,4 151
GOK 4,0 3,5 184
- 5,0 4,5 167
— . 6,0 5,3 134
— 1 Tiefe . -
UK Tiefe Bohr&ogh 7,0 6,0 117
‘" Verrohrung WSP. 8,0 6,9 151
s - 10,0 8,6 142
Sicker- 15,0 13,7 171
strecke L 20,0 18,4 157
— GWs mittlere Infiltrationsmenge
TaTT P . Ccrens 150
\ : [ml/min] bei Sattigung:
ka—Wert [m/s] :I 2,04E-08 m/sec I
Formel nach USBR (Earth Manual):
L=0 0¥ > L >7 L >10r
b S L L2 o L
k=gmmg | F=smm*In |+ Y1+ (5) k=smbg*Ing
Infiltrationskapazitat [ml/min]
Zeit [min]
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
200,0

’

150,0 N

100,0 ¢

50,0

Infiltrationsmenge [mi/min]

0,0 T T T T T T 1
—o— Messwerte




GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G .Il P

Baugrund | Altlasten | Umwelttechnik | Hydrogeologie | Akkreditiertes Priiflabor DIN EN 17025

GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG,Beratende Ingenieure und Geologen - Hedanstr. 17, 97084 Wirzburg - Tel.: +49 (0)931 6144-0

Bestimmung der Durchlassigkeit im verrohrten Bohrloch | Anlage 10.9

Projekt: Proj.-Nr.: Datum: Aufschluss:
Eweiterung DK II-Deponie Rotmiihle 217100 31.07.2017 | KB33-12m2/2
Abmessungen : Messwerte :
Bohrlochdurchmesser d : 14,60 cm Zeit [min] | Abstich [cm] Q [ml/min]
Tiefe bis OK WSP : 0,00 cm 0,0 0,0 0
Tiefe Bohrloch h [cm]: 1200,00 cm 0,5 0,5 167
Unterkante Verrohrung u. GOK [cm]:| 300,00 cm 1,0 0,8 100
Sickerstrecke L [cm]: 900,00 cm 2,0 1,5 117
GOK 3,0 2,5 167
= 7 4,0 3,0 84
— : 5,0 3,7 117
— ) B Tiefe . -
UK Tiefe Bohriogh 6,0 5,5 301
‘" Verrohrung WSP. 8,0 5,9 33
: i B ' 10,0 7.8 159
Sicker- 15,0 11,5 124
strecke L 20,0 14,0 84

mittlere Infiltrationsmenge

12
[ml/min] bei Sattigung: 0

ka—Wert [m/s]: I 1,63E-08 m/sec I

Formel nach USBR (Earth Manual):
L= 0¥ > L >7 L >10r

E L Q L L2 . Q L
k=smmm | F= smag *In |5+ /1 + (£) k= gty ¥ing
Infiltrationskapazitat [ml/min]
Zeit [min]

_ 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

£ 350,0

£

'E 300,0

S 250,0

[ e

5 \

g 200,0

£ 1000 \,/’/ \V; \ / \‘\\,

= 50,0 \U/

0,0 T T T T T 1

—o— Messwerte




GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G .Il P

Baugrund | Altlasten | Umwelttechnik | Hydrogeclogie | Akkreditiertes Priiflabor DIN EN 17025

GMP Geotechnik GmbH & Co. KG - Beratende Ingenieure und Geologen - Hedanstr. 17 - 97084 Wiirzburg - Tel.: +49(931) 6144-0 - Fax +49(931) 6144-0

Bestimmung der Durchlassigkeit im Schurf bei instationaren Bedingungen

Abmessungen
" Nach ZUNKER, F (1930)
Ldnge Schurf | [cm]: 320,0 cm
Breite Schurf b [cm]: 85,0 cm (hy — hy)
" l-p L 27
Tiefe Schurf T [cm]: 400,0 cm . Q (tz —ty
= —
Grundwasserflurabstand S [cm{ 1 cm A l-b+(2-(l-b)- hy+ (hy = hy) S+ h)
2 S
Wassertemperatur: 10,0 °C
Temperaturfaktor: 1,000 °C
Messwerte
Abstich — Zeit | Wasser- | Durchldssig-
u. GOK reet t stand h; keit k;
[ecm] | [hh:mm:ss] | [min] cm m/s
46 11:15:00 0 354
50 11:18:00 3 350 1,76E-07
52 11:20:00 5 348 1,35E-07

56 11:25:00 10 344 1,09E-07
60 11:30:00 15 340 1,12E-07
64 11:35:00 20 336 1,14€E-07
68 11:40:00 25 332 1,17E-07
80 12:00:00 45 320 8,88E-08
87 12:15:00 60 313 7,48E-08
96 12:35:00 80 304 7,52E-08
105 12:55:00 100 295 7,97E-08
112 13:15:00 120 288 6,60E-08
121 13:45:00 150 279 5,91E-08
138 14:35:00 200 262 7,04E-08

63
Absenkung Durchlassigkeit
Zeitlmin] Wasserstand h [cm]
0 50 100 150 200 50 370 350 330 310 290 270 250
370 1,0E-06
350 N\

ol N o

310 < 1,0E-07
é \—’\

e \\ ~ ~—T"

L 290 =

T \ 2

s N i

v 270 i

3 N 5

2 5

= 250 a 1,0E-08

Durchlassigkeit k; = 8,5E-08 m/s

Aufschluss: Witterung/Temp.: Datum: Ausfiihrung:]Auswertung{Bemerkung:
Schurf 07 |sonnig 13.06.2017 |Ba/Vo Ho |[GOK=231,63 mNN
Proiekt: Proj.-Nr.: Anlage:
Erweiterung Deponie Rothmiihle 217100 111

J:\PROJEKTE\2017\217100\SACHBEAR\Versickerungsversuch Auswertung\Schurf 07.xlsm 25.06.2018



GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G .Il P

Baugrund | Altlasten | Umwelttechnik | Hydrogeclogie | Akkreditiertes Priiflabor DIN EN 17025

GMP Geotechnik GmbH & Co. KG - Beratende Ingenieure und Geologen - Hedanstr. 17 - 97084 Wiirzburg - Tel.: +49(931) 6144-0 - Fax +49(931) 6144-0

Bestimmung der Durchlassigkeit im Schurf bei instationaren Bedingungen

Abmessungen
" Nach ZUNKER, F (1930)
Ldnge Schurf | [cm]: 330,0 cm
Breite Schurf b [cm]: 90,0 cm (hy — hy)
" l-p L 27
Tiefe Schurf T [cm]: 460,0 cm . Q (tz —ty
= —
Grundwasserflurabstand S [cm{ 1 cm A l-b+(2-(l-b)- hy+ (hy = hy) S+ h)
2 S
Wassertemperatur: 10,0 °C
Temperaturfaktor: 1,000 °C
Messwerte
Abstich — Zeit | Wasser- | Durchldssig-
u. GOK reet t stand h; keit k;
[ecm] | [hh:mm:ss] | [min] cm m/s
54 13:30:00 0 406
58 13:33:00 3 402 1,34E-07
60 13:35:00 5 400 1,03E-07

65,5 13:41:00 11 394,5 9,45E-08
73 13:50:00 20 387 8,81E-08
81 14:00:00 30 379 8,78E-08
87 14:10:00 40 373 6,88E-08
100 14:30:00 60 360 7,63E-08

111,5 14:50:00 80 348,5 7,26E-08

120,5 15:10:00 100 339,5 6,08E-08
132 15:30:00 120 328 8,15E-08
143 16:00:00 150 317 5,57E-08

Absenkung Durchlassigkeit

Zeitlmin] Wasserstand h [cm]
0 50 100 150 00 450 400 350 300 250

430 1,0E-06

410

390 \\
370 ~
350 N

\\ g 1,0E-07
330 =
L 310 £
he] ~
& 290 2
2 i
3 270 ]
2 g
° S
= 250 a 1,0E-08
Durchlassigkeit k; = 7,3E-08 m/s
Aufschluss: Witterung/Temp.: Datum: Ausfiihrung:]Auswertung{Bemerkung:
Schurf 09 |sonnig 13.06.2017 |Ba/Vo Ho [GOK 232,26 mNN
Proiekt: Proj.-Nr.: Anlage:
Erweiterung Deponie Rothmiihle 217100 11.2

J:\PROJEKTE\2017\217100\SACHBEAR\Versickerungsversuch Auswertung\Schurf 09.xIsm 25.06.2018



GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G .Il P

Baugrund | Altlasten | Umwelttechnik | Hydrogeclogie | Akkreditiertes Priiflabor DIN EN 17025

GMP Geotechnik GmbH & Co. KG - Beratende Ingenieure und Geologen - Hedanstr. 17 - 97084 Wiirzburg - Tel.: +49(931) 6144-0 - Fax +49(931) 6144-0

Bestimmung der Durchlassigkeit im Schurf bei instationaren Bedingungen

Abmessungen
- Nach ZUNKER, F (1930)
Ldnge Schurf | [cm]: 330,0 cm
Breite Schurf b [cm]: 95,0 cm (hy — hy)
- [.p. M=)
Tiefe Schurf T [cm]: 440,0 cm . Q (tz —ty
= —
Grundwasserflurabstand S [cm{ 1 cm A l-b+(2-(l-b)- hy+ (hy = hy) S+ h)
2 S
Wassertemperatur: 10,0 °C
Temperaturfaktor: 1,000 °C
Messwerte
Abstich — Zeit | Wasser- | Durchldssig-
u. GOK reet t stand h; keit k;
[ecm] | [hh:mm:ss] | [min] cm m/s
48 14:17:00 0 392
52 14:20:00 3 388 1,43E-07
54 14:22:00 5 386 1,10E-07

58,5 14:27:00 10 381,5 9,98E-08
68 14:39:00 22 372 8,93E-08
75 14:47:00 30 365 1,04E-07

82,5 14:57:00 40 357,5 9,26E-08
89 15:07:00 50 351 8,37E-08
95 15:17:00 60 345 8,02E-08
109 15:37:00 80 331 9,58E-08
121 15:57:00 100 319 8,94E-08
132 16:17:00 120 308 8,82E-08

Absenkung Durchlassigkeit
Zeit {min] Wasserstand h [cm]
0 50 100 50 400 380 360 340 320 300
410 1,0E-06
390 \
370
350
330 - ) \ o — 1,0E-07
S e
E 310 N~ &
K= =
2 290 )
3 %
(%] (%)
— (0
a 270 EU
S 5
= 250 e 1,0E-08
Durchlassigkeit k; = 9,1E-08 m/s
Aufschluss: Witterung/Temp.: Datum: Ausflihrung:|AuswertungiBemerkung:
Schurf 10 |sonnig 13.06.2017 |Ba/Vo Ho |[GOK 229,86 mNN
Proiekt: Proj.-Nr.: Anlage:
Erweiterung Deponie Rothmiihle 217100 11.3

J:\PROJEKTE\2017\217100\SACHBEAR\Versickerungsversuch Auswertung\Schurf 10.xlsm 25.06.2018



GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G .Il P

Baugrund | Altlasten | Umwelttechnik | Hydrogeclogie | Akkreditiertes Priiflabor DIN EN 17025

GMP Geotechnik GmbH & Co. KG - Beratende Ingenieure und Geologen - Hedanstr. 17 - 97084 Wiirzburg - Tel.: +49(931) 6144-0 - Fax +49(931) 6144-0

Bestimmung der Durchlassigkeit im Schurf bei instationaren Bedingungen

Abmessungen
" Nach ZUNKER, F (1930)
Ldnge Schurf | [cm]: 360,0 cm
Breite Schurf b [cm]: 145,0 cm (hy — hy)
- [.p. M=)
Tiefe Schurf T [cm]: 430,0 cm . Q (tz —ty
= —
Grundwasserflurabstand S [cm{ 1 cm A l-b+(2-(l-b)- hy+ (hy = hy) S+ h)
2 S
Wassertemperatur: 10,0 °C
Temperaturfaktor: 1,000 °C
Messwerte
Abstich — Zeit | Wasser- | Durchldssig-
u. GOK reet t stand h; keit k;
[ecm] | [hh:mm:ss] | [min] cm m/s
43 14:07:00 0 387
45 14:10:00 3 385 7,38E-08
416 14:12:00 5 384 5,60E-08

48 14:17:00 10 382 4,49E-08
49,5 14:22:00 15 380,5 3,41E-08
52 14:27:00 20 378 5,72E-08
54 14:32:00 25 376 4,64E-08
55 14:37:00 30 375 2,35E-08
56,5 14:42:00 35 373,5 3,54E-08
58 14:47:00 40 372 3,56E-08
60,5 14:57:00 50 369,5 2,99E-08
63 15:07:00 60 367 3,03E-08
70 15:37:00 90 360 2,85E-08
76 16:07:00 120 354 2,54E-08
63

Absenkung Durchlassigkeit

Zeit {min] Wasserstand h [cm]
0 50 100 50 390 380 370 360 350

390 1,0E-06
\

385

380 \\

375 \

370

< 1,0E-07
\ £
‘E 365 ~
) \ =
9]
E 360 < 5
2 355 \\ ‘E:
< 5
= 350 a 1,0E-08
Durchlassigkeit k; = 3,8E-08 m/s
Aufschluss: Witterung/Temp.: Datum: Ausfiihrung:]Auswertung{Bemerkung:
Schurf 13 |sonnig 12.06.2017 |Ba/Vo Ho |[GOK =229,83 mNN
Proiekt: Proj.-Nr.: Anlage:
Erweiterung Deponie Rothmiihle 217100 11.4

J:\PROJEKTE\2017\217100\SACHBEAR\Versickerungsversuch Auswertung\Schurf 13.xlsm 25.06.2018



GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G .Il P

Baugrund | Altlasten | Umwelttechnik | Hydrogeclogie | Akkreditiertes Priiflabor DIN EN 17025

GMP Geotechnik GmbH & Co. KG - Beratende Ingenieure und Geologen - Hedanstr. 17 - 97084 Wiirzburg - Tel.: +49(931) 6144-0 - Fax +49(931) 6144-0

Bestimmung der Durchlassigkeit im Schurf bei instationaren Bedingungen

Abmessungen
" Nach ZUNKER, F (1930)
Ldnge Schurf | [cm]: 320,0 cm
Breite Schurf b [cm]: 145,0 cm (hy — hy)
" l.p.>1 27
Tiefe Schurf T [cm]: 430,0 cm . Q (tz —ty
= a0 —
Grundwasserflurabstand S [cm{ 1 cm A l-b+(2-(l-b)- hy+ (hy = hy) S+ h)
2 S
Wassertemperatur: 10,0 °C
Temperaturfaktor: 1,000 °C
Messwerte
Abstich — Zeit | Wasser- | Durchldssig-
u. GOK reet t stand h; keit ki
[ecm] | [hh:mm:ss] | [min] cm m/s
22 11:39:00 0 408
23 11:41:00 2 407 4,98E-08
25 11:43:00 4 405 1,00E-07
27,5 11:47:00 8 402,5 6,31E-08

29 11:49:00 10 401 7,68E-08
32 11:54:00 15 398 6,18E-08
35 11:59:00 20 395 6,27E-08
40 12:09:00 30 390 5,29E-08
45 12:19:00 40 385 5,43E-08
50 12:29:00 50 380 5,57E-08
54 12:39:00 60 376 4,58E-08
59 12:49:00 70 371 5,84E-08
63 12:59:00 80 367 4,80E-08
67 13:09:00 90 363 4,91E-08

63
Absenkung Durchlassigkeit
Zeit {min] Wasserstand h [cm]
0 20 40 60 80 00 410 400 390 380 370 360 350
430 1,0E-06
410 \
390 \\
370 e —
350 —
<L 1,0E-07
330 E /\,.
IS ~
L 310 . | —
o g
& 290 2
@ 270 §
° S
= 250 a 1,0E-08
Durchlassigkeit k; = 5,7E-08 m/s
Aufschluss: Witterung/Temp.: Datum: Ausflihrung:|AuswertungiBemerkung:
Schurf 14 sonnig 14.06.2017 Ba/Vé Ho Wiederholungsversuch wegen techn. Problemen GOK = 230,75 mN|
Proiekt: Proj.-Nr.: Anlage:
Erweiterung Deponie Rothmiihle 217100 11.5

J:\PROJEKTE\2017\217100\SACHBEAR\Versickerungsversuch Auswertung\Schurf 14.xlsm 25.06.2018



GWMB2 ===-=GWM B4 GWM B7 Forderrate
216,0 10
215,0 9
214,0 8
213,0 7
— 212,0 6
2
% —_
v
= 211,0 5 =
g’n [}
Q2 =
2 210,0 -
@ ! 2
w o
a 2
2 209,0 3
208,0 2
207,0 Y=~ e 1
l‘ Forderrate 0,35 I/s
206,0 L : : 0
o o o o o o o o =} o o o Q Q
® ® ® ® 153 ® ® ® ® o ) o o )
= = I= o o o o o = = = = o o
o o ) o ) ) o © o o ) o ) ©
N N N ] ] ] N N N N N N ] ]
N N N O - = —_ [ N o N N N O
N} R - w N o @ e = = ) N ot w
s % N ) =) N N [ w S BN % [N &
S) = 3] [N) &
Zeit
Projekt: . . .
GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen I Erweiterung DKII-Deponie, AWZ Rothmiihle
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Pumpversuch GWM B6 am 05.09.2017
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Baugrund | Altlasten | Umwelttechnik | Hydrogeologie | Akkreditiertes Priflabor DIN EN 17025

Erstellt: He |Gepruft: He Datum: 28.05.2018 |Projekt-Nr.: 217100 Massstab: keiner

Pumpversuch GWM B7 am 06.09.2017
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